Telaah Terhadap Hasil Pembuatan
Lining Saluran

oleh :

Soedarwoto

Perpustakaan
Universitas Ka oilk Parahyangn
31, T.erdecka 13

BAWNDUNG

. sabsal |

7. 54

U ’5/4"/’5
t

Universitas Katolik Parahyangan
Fakultas Teknik Jurusan Sipil
Divisi Hidroteknik
Bandung 1993




Telaah Terhadap Hasil Pembuatan Lining Saluran

oleh : "
Scoedarwoto

1. Pendahuluan

Palam usaha melakukan efisiensi dari pewmberian ailr iriga-
si sslah sstu kegiatan ialah dengan membuat lapisan perkuatan
pada dinding dan dasar saluran atau lebih dikenal dengan isti-
lah lining saluran.

Akan dilskukan suatu telaah terhadap ‘usaha pembusatan
lining saluran ditinjau dari masalsh ekonomi, vang didasarkan
kepads kajian terhadap Benefit Cost Ratio yang bernilai lebih
bessar dari satu. _

Dalam melskukan telsah sebaiknys telah dimiliki data yvang
berhubungan dengan berapa jumlah air yang meressp. ke dalam
tanah vang tidak diberi lapisan, berapa harga satuan laplisan
pasangan di tempat studi, berspa jumlah air yang dapat disman-
kan setelah dilakuksn pemasangsn lapisan. Pada makalah inl

masalah-masalah disnalisis melslul pendekatsn vang dirancang.
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Z. Studi Pustaka

Saluran irigasi yang dibangun untuk mewmbawa alirsn air, pada
umomnys tidak dilapisi dengsn passngsne  batu/bats atau  bahan
lain sehingga terdspat kemungkinan hilang diperjalanan dalam
bentuk resapsn ke dalsm tansh dan atsu perkolasi.

Mennrut penilaian kehilangan air diperjalanan dalam bentuk
meresap ke dalam tanah, ke bawah dsn atau ke samping adalah
sebesar 23 sampai dengan 50 %

Untﬁk mengatasi kesdsan ini dilakuksn dengan membuat lapis—- |
an pada dasar dan dinding saluran yang bersanghkutan. Pemasang—%
an lapisan dinilail mempunyai beberapa keuntungsan, ialah

1. Mengontrol aliran airtanah _
Pelapisan dinding dan dasar saluran merupskan salah satu usaha
untuk mengurangi hilangnys air ke dalam tansh. Harzga =sluran
dengan pelapisan diperkirskan dus sampai 2,5 x harga saluran
tanpa pelapisan. Apabilas aliran asirtanah cukup besar maks peng
amanon terhadap harga air cukup memadai untuk modal yang dike-
lnarkan pads saat pewmbusatan pelapisan. Apabila terdapat kehi-
langsn air ke dalsm tanah di sslursn mengharusksn dibsngunnys
suatu kolam tandon dan tanggul vang memerlukan biavsa.

2. Mencegah terjadinys genangan airtsnzah
Aliran =zair ke dalam tanah yvang tidak terkontrol pada saluran
vang tidsk dilspisi seringksli menvebsbkan kenaikan muka sir
di lzpangsn sekitarnys. Sebagal akibst akan menganghkut garam
alkali ke permukasan, dsn tanah tidak sisp untuk ditsnami.
Dilaknkan kombinasi antara saluran pembusang dan pelapisan vang
dapat membantu mengatasi keadsan tersebut.

3. Menswmbah kapsasitas saluran .

Dengan pemssangan lining vang mempunyai permuksan halus,

aliran akan lebilh lancar dan air yang disngkut menisdi 1ebih§
banvak pula, dibandingksn dengan szalurasn tanpa menggunakan 11—5
ning dslam ssatun satuan waktno. Déngan keadzan ini maka saluranf
dapsat direncanakan lebih kecil dsripada ssluran tanps lining. ;

I
Saluran tanps lining zkan lebih mudsh ditumbuhi tansmsn. \"/j




&

4. Menambah luas dserah vang dialiri
Saluran yang menggunakan lining didesain tidak hanva dengan
penawnpsang vang lebih kecil,.,tetapi juga memperpendek panjang
salvran.Dimungkinkan ssluran lebih_curam karena kecepatan
tinggi diijinkan,saluran datar tidak mengshkibstkan pengendap-

an.Dengan demikian saluran dengan lining mewmbaws sir untuk
daerah vang lebih luss.

¥b. Mengurangi biavs pemelihsraan

Dengan mewmbuat szlursn vang +tak di 1lining menambah bisva,

meliputi

i ) pembusangan lumpur secars periodik

ii ) perbsikan ringan {
. . . . i
111 ) membersinkan tanaman liar dan perancangsn B1ir 3
;
Pemaksisn lining dipertimbangkan untuk mengurangi tambshaf
biaysa, karensz kapasitas merapakan fungsi dari waktu .pads kece-
patan tinggi, kspasitas salursn bertambah.
Koefisien kekasaran n [ 1 ]
Tipe lining koefisien kekssaran, n
- 3enmen plester B.P12 - @,@14 .

- Pssangan batsa B,813 - @,89268

®.014 - @,018 f
6,920 - 9,825 |
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- Beton
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Lining memperbessr kapasitas saluran dan kemungkinan selanjut-i

i
nye adalah ukuran saluran dapat diperkecil. 2

6. Mengurangi bahaya banjir |

Saluraﬁ~tanpa lining vang terletak pada dasar yang lembek akan

membahayakan, karena aksn terjadi kemungkinan kelusrnya s&ir

dari saluran dan akan mengakibatkan genangan pada daserah
sekitarnva.

di
Oleh karena itw lining dapat wmewmberikan perkuatan
“terhadsp =sluran.

i



Pengaturan Keuangan dan ekonomi

Pads ursisn di atas keadaan teraskhir lining saluran harus diﬁ

buat, vang mana lebih didasarkan Lkepada kebutuhan teknis.’

Sebaiknya saluran tidak diletakkan pada daerah timbunan namun

apabila hal ini terpaksa oleh keadaan maka periu dilakukan

langkah-ltangkah penanganan vang profesional. Apabila dasarf

kuat tetapi mempunysi sngks rembesan tinggi maks perlu dilakn-
kan pelapisan vang kedsp air pula, tentunva untuk mengurangi?
kehilangan alr pads ssluran vang berssnghutan.

Saluran di lining

1. Keuntungan tahunan

¥ Air irigasi diperlukan untuk dzlam proses penanaman dan
pertumbuhan tanaman, pada keadsan tertentu sebesar Rp. X /ma,
dan besar air vang dapst diamasnkan oleh lining saluran vang di
buat adalsh sebesar s n’. Besar dana vang dihemat adslsah
sebesar Rp.a ¥ . Dengan terhambatnya tanaman yang tumbuh pada
saluran maka pewmeliharaan saluran menjsadi berkurang,mengurangil
biava pemelilharasn.

Biaya rata-rata vang dikeluarksn untuk saluran tanpa lining
adalah sebegsr Rp. Y dan d adsalsh prosentése dari bsgian vang
dapat diawmankan, bilava pemeliharaan adalah sebesar Rp. d ¥

Dalam bentuk keuntungan total tahunan menjadil

Rp. aX + Rp. d¥
Harga Tahunan
Biavs vang dikelusrkan dalam pembuatan lining saluran sebe-

sar Rp. C dengan perkirsan uvumur B tahun. Perhitungsn untuk

depresiasi adalah sebessr Cfy .  Apabila r adalsh rate of in-
terest (proseny, bilava sebesar Rp.C akan mendapat pengganiian
sebegar € ( IES}' Besar wodal skasn berkurang dsri Re. C
menidi @ selama B tahun tersebut.

Rata-rata interest adalah sebesar —g— ( Iga J

Hargsa lining total sdsalah sebesar

Rp. ( ﬂg~ + —g
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Benefit Cost Ratio

Benefit Cost Ratic ( BCR ) merupakan suatu alat untuk menentu-
kan apskah usaha vang dilskukan, dalam hsl ini upaya pembustan
lining saluran mewpunyai sustu nilai ekonowmi yang wenguntung-
kan atan tidak. Dalam penilsian terhadap ussha vang menguntung
kan BCR harus lebih besar daripads satu ( BCR > 1 )

BCR = Reuntungan tahunan

3. Analisis dan pembahasan

3.1 Analisis dalam bentuk contoh

Suatu ssluran tanpa lining dengsan kehilangan sir yvang merembes
ke dalam tsnah sebesar 275 m° tiap 1 juta meter luas. Reli-
ling bassh direncanskan dengsn lining stebal 12 sm. dari bshsn
beton dsn biays untuk itu sebesar Rp.25.900,08 /u”.

9 . .
Pendapatan tahunzn per m a2ir dari semus tansman sebesar

Rp.456.000,00. Tentukan nilsil ekonomi dari pembuzstan lining

salursn tersebut, spabils debit saluran sebessr 1,85 ma/det{
luas penswmpang ssluran 3,852 1 den keliling bsasah 5,833 wm
keliling bessh bagisn vang dilining sebessr 6,35 m.

. . . L - 2
Perkirsan biays tahunan ssluran tanpzs lining Rp.258,68/m

Penvelesaian

Untuk mendapatkan gambaran vang lebih jelas dilakukan telaszh
terhadap sstu ruas saluran éep&njang 1 km.
Luas permukaan yvang diisil sir per kilometer
5,633 x 1068 = 6.633 wu°
1. Tinjsuan keuntungan tzhunan
a. Aliran airtanah
Behilangan air di ssluran tanps lining 279 m  per 1
juta meter persegi, adslah

275

280 % 6.833 = 1,82 [ m >/ km ]




Piperkirakan kehilangasn zir di ssluran yang di lining

3 - N . .
adalah @,19 m per 1 juts meter rersegl keliling bsgah.

Rehilsngan zir = —*i—é X 6.833 [ mgf km 3
16
_6 4
= B£83,3 x 18 [ m / km ]
Besar sir yang diamanksn sdalsh sebesar
1,82 - 663,3 x 16 ° [ w °/ km ]
= 1,81 [ m “/km ]

Dalem bentuk uang, air yvang diamanksn menjadi
1,81 x Rp.458.0080,80
= Rp.816.80208,08

b. Mengamankan pemeliharsan
Biava pemeliharsan tshunan salurasn tanpa lining adslash
sebesar Rp.250,80 Keliling basah totsl per kilometer
panjang adalah 8,633 me.

Biaya pemeliharazan saluran tanpa lining adalsh
6,633 x Rp.250,00
= Rp.1.658,25
 Saluran dengan lining diperkirskszn 48 % dari s&lursan
tanpa lining, bisva pemeliharsan menjadi
#,48 x Rp.1.658,25
= Rp.663,3@

Keuntungan total tahunan per kilometer panjang =saluran
Hargsa sir vang diamankan + biava peﬁeliharaan saluran
vang menggunakan lining, sebesar

Rp.816.888,06 + Kp.653,30
= Rp.817.483,3¢
dibulatksan menjadi Rp.817.453.80

¢. Harga tahunan
Luas salurasn vang di lining per kilometer ssluran
5,35 x 1689
= 6.350 m
Hargs lining ssalurarn Rp.25.@@@/mz, biaya lining
6.358 x Rp.25.0606,065
= Rp.158.750.0980,00




Diperkirakan umur lining 56 tsahun

s - c
Depresiasi per tahun Rp.158.758.08008,00 = Rp.3.175.000,0

5@
Raete of interest 6 ¥
Rats-rata annual interest S x -
2 100
_Rp.158.750.008,890  _ 6__
2 166

= Rp.4.762.500,00
Hargs total = Rp.3.175.0080,00 + Rp.4.762.500,00
Rp.7.937.560,00

Besar BCR = -Seutitungsn tahunan _ _ Rp.817.463,80 ,

Hargs totsl Rp.7.937.500

3.2 Pembahasan

Didassrksn kepads besarnys angka vang diperoleh dengan —-

telaah terhadap BCR ternvats lebih kecil dari 1. Apabils
telsah hanys didasarken kepsds masalah pengamansn terhadap zir
maka Jjelss langkah yvang dilakuksn tidsk mernguntungkan.

Hal tersebut harus ditinjsn kewmbsli, dan perlu dilakukan
suatu studi apaksh usahs pewmbuatan lining mempunyai tujuan
lain dalam hal inil sebagai usaha untuk memberikan pPengamansan
terhadap kemungkinan terjadinya banjir, afau longsoran pada
tanggul saluran. Hal ini tentunvya merupakan suatu usaha vang
man stave tidsk terpsksa harus dilakukan.

Disampihg dengan telaah terhadap fungsi lsin dari lining
perlu pula diperhatikan masalah bshan vang digunakan, kemung-
kirnan apabila digunakan bahan lsin vang lebih murah akan mem-
berikan angka BCR vang lebih besar daripada 1.

S5eringksli usshs pembusztan lining tidak hanvs berdiri sen-
diri tetspi berkaitan dengan kemungkinan wuntuk menanggulangi
kerusakan terhsdap saluran itu sendiri, karens letaknya vang
berdekatan dekat lingkungan pemukiman penduduk. Sehinga ter-

dapat faktor atau unsur keharusarn.

-
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4. Simpulan dan saran

4.1 Simpulan

- Dalam melskukan telash terhadsp lining saluran di-
perlukan snatu informasi vang didssarkan kepada
renvelidikan untuk mendspsthkan hasil telaah vang
lebih rinci dan skurat.

- Datz vang meliputi sngka rembesan tanzh, Jjenis dan
harga bahan vang dapat digunakan untuk lining perlu
diketahui secara lenghkap.

4.2 Saran

- Pada setiap telaah vang dilakukan perlu didukung
i oleh suatu perumussn perkiraan, misalnyvs pendekatan
i untuk perkiraasn kehilangan air vang merembes pada

sgluran tanpa lining.
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