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ABSTRAK

Kegagalan dari sebuah infrastruktur di atas tanah dapat terjadi akibar faktor alam seperti gempa
bumi. Peristiwa gempa bumi dapat mengindikasikan terjadinya potensi likuifaksi. Pondasi tiang
yang dibangun di tanah yang berpotensi likuifaksi dapat menjadi sebuah pertimbangan perting
sebagai dampak infrastruktur di atas tanah tersebut. Peninjauan penurunan yang akan terjadi dan
daya dukung aksia izin yang akan dianalisis untuk mengurangi kerusakan dan keruntuhan dari
bangunan tersebut ketika potensi likuifaksi akan terjadi. PT. FKS Multiagro Cilacap dibangun di
atas tanah yang berpotensi likuifaksi dan pondasi tiang dibuat untuk menopang bangunan tersebut.
Bangunan yang ada di atas tanah jika gempa bumi terjadi dapat bergeser secara signifikan dan
menyebabkan hancurnya seluruh el emen yang adadi atasnya akibat potens likuifaksi yang bisasgja
terjadi. Berdasarkan hasil penelitian analisis dan pehitungan, nilai penurunan terbesar yang
dihasilkan dari ke 3 borehole yang diuji berdasarkan tanah aluvium yang berpotensi mengalami
likuifaksi, nilai daya dukung aksia izin yang dihasilkan dari ketigaborehole yang diuji berdasarkan
tanah alluvium yang berpotensi mengalami likuifaksi yang menandakan bahwa nilai tersebut
menjadi sebuah pertimbangan beban pikul infrastruktur PT. FKS Multiagro Cilacap di atas tanah
tersebut untuk tidak melebihi daya dukung izin yang dihitung.

Kata Kunci: Cilacap, Daya Dukung Aksial, Gempa Bumi, Likuifaksi, Penurunan, Pondasi Tiang
Pancang.
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ABSTRACT

The failure of an above-ground infrastructure can occur due to natural factors such as earthquakes.
Earthquakes can indicate the potential for liquefaction. Pile foundations built on soil with
liquefaction potential should be carefully considered due to their impact on the above-ground
infrastructure. Evaluating the expected settlement and the allowable axial bearing capacity is
essential to mitigate damage and collapse of the structure when liquefaction potential exists. PT.
FKSMultiagro Cilacap is built on land with liquefaction potential, and pile foundations are used to
support the building. If an earthquake occurs, the structures on this land can shift significantly,
causing the destruction of all elements above dueto the potential liquefaction. Based on the research
and calculations, the largest settlement value derived fromthe three tested boreholesin alluvial soil
with liquefaction potential. The allowable axial bearing capacity value from the three tested
boreholes in alluvial soil with liquefaction potential, indicating that this value is a crucial
consideration for the load-bearing capacity of PT. FKS Multiagro Cilacap's infrastructure to not
exceed the calculated allowable bearing capacity.

Keywords. Cilacap, Axial Bearing Capacity, Earthquake, Liquefaction, Settlement, Pile
Foundation.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kegagalan atau hancurnya dari sebuah infrastruktur yang berada tepat di
atas tanah dapat terjadi akibat faktor alam yang tidak dapat dihindari. Faktor alam
yang dimaksud adalah bencana alam yang dapat merusak infrastruktur-infrastruktur
yang ada. Seperti halnya di Indonesia yang rawan akan terjadinya bencana alam
seperti gempa bumi, dll. Gempa bumi di Indonesia kerap kali terjadi karena
Indonesia dikelilingi oleh beberapa lempeng bumi. Bencana alam seperti gempa
bumi dapat saja terjadi dan mengakibatkan potensi lain yang menimbulkan bencana
seperti tsunami, longsor. Tidak hanya bencana alam lain yang akan datang setelah
terjadinya gempa bumi, namun peristiwa likuifaksi dapat saja terjadi.

Peristiwa likuifaksi hingga saat ini masih menjadi hal yang tabu ketika
masyarakat mendengar mengenai peristiwa likuifaksi, karena hal ini merupakan
bukan hal yang umum. Para ahli geoteknik pun hingga saat ini pun baru menyadari
akan peristiwa likuifaksi yang berdampak buruk untuk infrastruktur dan juga
kegagalan setelah gempa besar terjadi di Niigata dan Alaska. Penelitian lebih lanjut
yang dilakukan oleh para ahli untuk meninjau lebih lanjut mengenai proses
terjadinya potensi likuifaksi dan dampak terhadap infrastruktur telah dikembangkan
lebih lanjut, dan dilakukan beberapa seminar untuk mengevaluasi likuifaksi.

Salah satu tempat tinjauan yang memiliki potensi likuifaksi adalah proyek
infrastruktur PT. FKS Multiagro Cilacap yang menjadi sebuah pertimbangan
karena akan membangun infrastruktur di atas tanah pasir jenuh air yang dapat
memicu terjadinya potensi likuifaksi ketika di masa yang akan datang gempa bumi
akan terjadi. Perlu adanya peninjauan penurunan yang akan terjadi dan daya dukung
aksial izin yang akan dianalisis untuk mengurangi kerusakan dan keruntuhan dari
bangunan tersebut ketika potensi likuifaksi akan terjadi. Bangunan yang ada di atas
tanah jika gempa bumi terjadi dapat bergeser secara signifikan dan menyebabkan
hancurnya seluruh elemen yang ada di atasnya akibat potensi likuifaksi yang bisa

saja terjadi.



1.2 Inti Permasalahan

Analisis potensi likuifaksi dalam penelitian ini untuk mengetahui apakah

beban yang akan dibangun di atas tanah yang berpotensi likuifaksi dapat menahan

beban tersebut jika potensi likuifaksi terjadi di masa mendatang.

1.3 Maksud dan Tujuan

Penelitian in1 memiliki maksud sebagai berikut :

a.

b.

h.

Memperoleh data uji lapangan (in-situ testing) di Cilacap, Jawa Tengah
Melakukan kajian literatur tentang potensi likuifaksi berdasarkan data uji
lapangan di Cilacap Jawa Tengah.

Menganalisis potensi likuifaksi berdasarkan peninjauan data uji lapangan di
Cilacap, Jawa Tengah.

Melakukan kajian literatur tentang daya dukung aksial pondasi tiang
pancang berdasarkan data lokasi proyek Cilacap, Jawa Tengah.

Melakukan kajian literatur mengenai penurunan berdasarkan data lokasi
proyek Cilacap, Jawa Tengah

Menganalisis penurunan yang terjadi apabila potensi likuifaksi terjadi di
Cilacap, Jawa Tengah.

Menganalisis daya dukung aksial berdasarkan pondasi tiang pancang pada
infrastruktur pabrik yang ada di Cilacap, Jawa Tengah.

Menyusun laporan.

Tujuan dari penelitian ini adalah mengevaluasi dan memastikan penurunan dan

daya dukung aksial akibat dampak potensi likuifaksi terhadap proyek PT. FKS

Multiagro Cilacap, Jawa Tengah.

1.4 Ruang Lingkup

Ruang lingkup penelitian analisis dampak likuifaksi terhadap penurunan

dan daya dukung aksial pada pondasi tiang pancang pada proyek di Cilacap, Jawa

Tengah adalah menggunakan penetuan empat kriteria potensi likuifaksi yakni

kriteria historis, kriteria geologis, kriteria komposisi, dan state criteria yang berisi

analisis Cyclic Stress Rasio, Cyclic Resistance Rasio, Liquefaction Potential



Indeks, kemudian melakukan evaluasi potensi likuifaksi yang terdiri dari penurunan

serta perhitungan daya dukung aksial berdasarkan data SPT dan uji saringan.

1.5 Metode Penelitian
Metode-metode yang dilakukan dalam penelitian ini sebagai berikut :
a. Studi literatur yang dengan menggunakan referensi dari jurnal, artikel, dan
buku.
b. Pengumpulan data yang ditinjau langsung di lapangan (in-situ testing) yang
ketika data telah dikumpulkan akan digunakan untuk analisis data
c. Analisis Data melakukan perhitungan berdasarkan data yang sudah
dikumpulkan dan kemudian dilanjutkan dengan pengolahan data dan

kesimpulan serta saran.

1.6 Sistematika Penelitian

BAB I : Pendahuluan
Bab ini berisi mengenai latar belakang, inti permasalahan, maksud dan
tujuan penelitian, ruang lingkup, metode penelitian, sistematika penelitian,
dan diagram alir.

BAB II : Tinjauan Pustaka
Bab ini berisi mengenai dasar teori yang mendukung analisis dampak
likuifaksi terhadap penurunan dan daya dukung aksial pada pondasi tiang.

BAB III : Metodologi Penelitian
Bab ini berisi mengenai metode yang digunakan dalam penelitian analisis
dampak likuifaksi terhadap penurunan dan daya dukung aksial pada pondasi
tiang.

BAB IV : Analisis Data
Bab ini berisi mengenai hasil uji penelitian dan analisis berdasarkan data
yang telah diambil.

BAB V : Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi mengenai kesimpulan dan saran yang telah dibuat berdasarkan

kajian sehingga penelitian ini semakin baik kedepannya.



1.7 Diagram Alir
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Gambar 1.1 Diagram Alir Studi
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