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ABSTRAK 

 
Penelitian ini dilakukan dengan mengkaji parameter tanah dan tekanan vakum yang terjadi dalam 

proses perbaikan tanah. Perbaikan menggunakan metode vacuum consolidaton method dengan 

bantuan PVD (prefabricated vertical drain) sebagai material penyalur aliran air. Tekanan yang 

diberikan pada tanah secara teori dapat mencapai nilai maksimum sebesar 100 kPa, tetapi pada 

kenyataan di lapangan tekanan yang diberikan hanya dapat mencapai nilai 70 – 90 kPa. Tekanan 

yang diberikan pada vakum akan mempengaruhi nilai settlement  yang terjadi. Pada perhitungan 

yang dilakukan, nilai vacuum gauge pada data lapangan yang digunakan akan secara langsung 

didistribusi ke PVD. Namun, pengambilan data vacuum gauge hanya dilakukan pada permukaan 

tanah sehingga tekanan yang terjadi tentu berbeda dengan perhitungan analitik. Maka dari itu, back 

analysis yang dilakukan tidak hanya dilakukan pada parameter tanah, tetapi juga dilakukan untuk 

nilai vakum yang terjadi. Hal tersebut dilakukan agar kurva penurunan vs waktu sama/mirip dengan 

data di lapangan. Metode yang dilakukan akan menggunakan bantuan program MIDAS GTS NX. 

Hasil dari back analysis yang dilakukan untuk parameter tanah dan tekanan vakum diperoleh nilai 

settlement maksimal kurang lebih sebesar 8,5 centimeter dengan kurva penurunan yang mirip 

dengan kurva di lapangan.  
 

Kata Kunci: Back analysis, penurunan vs waktu, PVD, settlement, tekanan vakum, Vacuum 

consolidation method,   
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ABSTRACT 
 

This research was conducted by examining soil parameters and vacuum pressure occurring during 

the soil improvement process. The improvement utilizes the vacuum consolidation method with the 

assistance of prefabricated vertical drains (PVD) as water flow channels. Theoretically, the pressure 

applied to the soil can reach a maximum value of 100 kPa, but in practice, the pressure applied in 

the field only reaches 70-90 kPa. The vacuum pressure applied will affect the resulting settlement 

value. In the calculations performed, the vacuum gauge value from the field data used is directly 

distributed to the PVD. However, vacuum gauge data collection is only conducted at the ground 

surface, resulting in pressure readings that differ from analytical calculations. Therefore, the back 

analysis is performed not only on soil parameters but also on the actual vacuum values. This is done 

to ensure that the settlement versus time curve matches the field data. The method utilized involves 

the MIDAS GTS NX program. The results of the back analysis for soil parameters and vacuum 

pressure show that the maximum settlement value is approximately 8.5 centimeters, with a 

settlement curve that closely resembles the field data curve. 

 

 

Keywords: Back analysis, settlement vs time, PVD, settlement, vacuum pressure, Vacuum 

consolidation method  
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 Latar Belakang  

Perkembangan infrastruktur di Indonesia sedang bergerak dengan sangat pesat, 

terutama di Pantai Indah Kapuk, Jakarta. Pembangunan dengan skala yang besar 

sedang berlangsung di daerah tersebut dan peningkatan infrastruktur dapat terlihat 

secara nyata. Dengan perkembangan infrastruktur dan urbanisasi yang pesat di 

daerah PIK 2, pentingnya fondasi tanah yang stabil menjadi salah satu tolak ukur 

berhasilnya suatu proyek dan tidak boleh dihiraukan. 

Pembangunan di PIK menjadi tantangan yang berat dalam pembangunannya 

karena komposisi dari tanah yang sebagian besar merupakan tanah lunak dan tidak 

stabil. Terlebih lagi masalah keterbatasan lahan dan efisiensi yang jika dipaksakan 

akan mengakibatkan kerusakan pada konstruksi karena untuk pembangunan 

gedung tinggi diperlukan stabilitas dan daya dukung tanah yang kuat. Selain itu, 

daerah PIK sebagian besar merupakan daerah reklamasi yang bertanah lunak 

sehingga tanah memiliki stabilitas yang rendah dan cenderung mengalami 

penurunan, penyusutan, bahkan longsor. Kondisi tanah yang seperti ini membuat 

pentingnya penerapan teknik perbaikan tanah di daerah tersebut. Penerapan metode 

perbaikan tanah bertujuan untuk memastikan kestabilan dan daya dukung tanah, 

demi untuk menjaga keamanan struktur bangunan di atasnya dalam jangka waktu 

yang panjang. 

 Perbaikan tanah yang paling konvensional dan sering digunakan adalah 

metode preloading.  Preloading merupakan beban sementara yang digunakan untuk 

memberikan tekanan tambahan agar kinerja dari PVD lebih optimal. Selain itu, 

penggunaan preloading juga untuk memperbaiki stabilitas tanah diatas infrastruktur 

dan yang paling umum untuk digunakan sebagai preloading adalah tanah timbunan 

(Athaya & Dewi, 2019). Namun, keefektivitas preloading konvensional terhadap 

waktu menjadi perihal penting yang harus diperhitungkan. Lamanya penurunan 

yang terjadi dengan menggunakan preloading membuat metode ini tidak efektif 

terhadap waktu. 
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 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan akan dibagi menjadi 5 bab, yaitu : 

1. BAB 1 PENDAHULUAN 

Membahas tentang latar belakang masalah, inti permasalahan, tujuan 

penelitan, lingkup penelitian, metode penelitian, sistematika penulisan, dan 

diagram alir.  

2. BAB 2 DASAR TEORI 

Membahas tentang dasar teori dan konsep yang berhubungan dengan  

preloading, konsolidasi, prefabricated vertical drain (PVD), tahap 

pemodelan, dan cara kerja vakum. 

3. BAB 3 METODE PENELITIAN  

Membahas tentang metodologi yang digunakan dalam penulisan skripsi dan 

program MIDAS GTS NX. 

4. BAB 4 DATA DAN ANALISIS 

Membahas tentang hasil pengolahan data analitik dengan bantuan program 

MIDAS GTS NX dan membandingankan hasil analitik tersebut dengan 

hasil monitoring. 

5. BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Membahas tetang kesimpulan yang ditarik oleh penulis setelah 

membandingkan hasil pemodelan dengan MIDAS GTS NX dengan data 

aktual di lapangan. 
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 Diagram Alir Penelitian 

 

Gambar 1.1 Diagram Alir Studi 
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