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ABSTRAK

Material clayshale merupakan material transisi antara tanah dan batuan, dimana sifat fisik material
dapat berubah secara signifikan apabila terpapar oleh udara dan/atau air. Material batuan dan tanah
yang terdapat pada area proyek jalan arteri Cilangkap, dimana longsoran terjadi, merupakan bagian
dari Formasi Subang (Tms) yang didominasi oleh batuan tersedimentasi. Salah satu batuan
tersedimentasi tersebut merupakan material clayshale. Analisis pada longsoran dilakukan dengan
program berbasis Metode Elemen Hingga, PLAXIS 2D, untuk mensimulasikan longsoran hingga
memperoleh parameter kuat geser residual sekaligus mendesain perkuatan longsoran yang
dibutuhkan. Sistem perkuatan longsoran yang digunakan berupa dinding penahan tanah yang
diperkuat oleh tiang bor dan angkur tanah dengan mengacu pada kriteria desain SNI 8460:2017.
Berdasarkan hasil analisis yang diperoleh, faktor keamanan timbunan pasca diberi perkuatan
memenuhi kriteria faktor keamanan lereng, FK>1,5.

Kata Kunci: Analisis Stabilitas Lereng, Longsoran, Material Clayshale, Metode Elemen Hingga.
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ABSTRACT

Clayshale material is a transitional material between soil and rock, where the physical properties of
the material can change significantly when exposed to air and/or water. The rock and soil materials
found in the Cilangkap arterial road project area, where the landslide occurred, are part of the Subang
Formation (Tms) which is dominated by sedimentary rocks. One of these sedimentary rocks is
clayshale material. Analysis of landslides was carried out using a program based on the Finite
Element Method, PLAXIS 2D, to simulate landslides and obtain residual shear strength parameters
as well as design the required landslide reinforcement. The landslide reinforcement system used is
an earth retaining wall reinforced by bored piles and ground anchors referring to the SNI 8460:2017
design criteria. Based on the analysis results obtained, the safety factor of the post-reinforced
embankment meets the slope safety factor criteria, FOS>1.5.

Keywords: Slope Stability Analysis, Landslides, Clayshale Materials, Finite Element Method.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Clayshale merupakan sedimen klastik yang terbentuk dari proses
pengendapan pelapukan batuan dengan berbagai kandungan mineral lempung, yang
memiliki sifat sensitif dan mudah terdegradasi terhadap paparan air dan udara
(Bates and Jackson, 1983). Dalam kondisi tak terpapar air dan/atau udara, clayshale
dapat memiliki kuat tahanan berdasarkan nilai Nspt yang setara dengan batuan,
sedangkan pada kondisi terpapar air dan/atau udara, clayshale cenderung bersifat
fisil dan getas dengan kekuatan geser yang rendah, kondisi ini menyebabkan
clayshale sebagai material transisi antara batuan dan tanah. Keberadaan clayshale
seringkali menimbulkan permasalahan geoteknik dan menjadi tantangan dalam
proyek konstruksi baik dalam penentuan parameter material hingga permasalahan
daya dukung tanah yang dapat ditimbulkan.

Di Indonesia, persebaran clayshale hampir ditemukan di seluruh wilayah
dan seringkali membutuhkan penanganan khusus dalam upaya perbaikan tanah
sebelum melakukan proyek konstruksi. Proyek konstruksi yang dilaksanakan di
atas lapisan clayshale, memiliki tendensi untuk mengalami base failure akibat
proses degradasi pada clayshale yang menyebabkan longsoran, terutama pada
timbunan di atas lapisan clayshale pada daerah yang rawan terjadi rembesan atau
infiltrasi baik akibat badan air di sekitar maupun curah hujan. Oleh karena itu,
analisis longsoran yang terjadi di atas lapisan clayshale perlu dilakukan untuk
menentukan solusi atau instrumen yang harus diaplikasikan untuk mengatasi

kondisi tersebut.

1.2 Inti Permasalahan

Penanganan longsoran timbunan yang terjadi di atas lapisan clayshale hingga
saat ini masih cukup terbatas, bergantung pada kondisi di lapangan dan penyebab
utama terjadinya longsoran. Pada studi kasus proyek jalan arteri di Cilangkap,
terjadi longsoran pada timbunan setinggi 11 m di atas lapisan clayshale. Adapun
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solusi yang sudah diterapkan berupa penggunaan DPT untuk menahan pergerakan
tanah, namun longsoran tetap terjadi pasca pemasangan DPT. Hal ini menandakan
bahwa kasus longsoran pada clayshale membutuhkan solusi jangka panjang yang
memperhitungkan dan mengantisipasi laju degradasi clayshale terhadap daya
dukung timbunan. Dengan demikian, skripsi ini akan mengidentifikasi longsoran
yang terjadi dan membahas solusi yang dapat direkomendasikan berdasarkan hasil

analisis longsoran pada timbunan yang terjadi pada proyek jalan arteri di Cilangkap.

1.3 Maksud dan Tujuan
Maksud dari penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:
a. Menentukan data parameter kuat geser tanah pada lokasi longsoran,
b. Mempelajari mekanisme longsoran,
c. Melakukan back analysis terhadap stabilitas lereng timbunan pada lokasi
longsoran,
d. Mendesain sistem perkuatan timbunan di atas clayshale,
e. Melakukan analisis desain perkuatan longsoran menggunakan bored pile
dengan ground anchor.
Tujuan yang diharapkan dapat diperoleh dari penulisan skripsi ini adalah solusi
alternatif penanganan longsoran timbunan di atas clayshale berupa desain bored
pile dengan ground anchor yang dapat direkomendasikan pada lokasi proyek jalan

arteri di Cilangkap.

1.4 Ruang Lingkup
Ruang lingkup dari penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:
a. Lokasi tinjauan merupakan lokasi proyek jalan arteri di Cilangkap,
b. Perhitungan slope stability secara teoritis menggunakan Metode Elemen
Hingga,
c. Analisis kinerja bored pile dengan ground anchor menggunakan program
PLAXIS,
d. Melakukan diskusi dengan pihak terkait mengenai kinerja bored pile pada

penanganan longsoran.
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1.5 Metode Penelitian
Metode yang akan dilakukan dalam rangka mencapai maksud dan tujuan di atas
adalah sebagai berikut:
a. Studi Literatur
Studi literatur mengenai karakteristik clayshale dan slope stability
timbunan di atas lapisan clayshale,
b. Pengumpulan Data di Lapangan
Pengumpulan data di lapangan melalui uji sondir mekanis (CPT) dan
pengeboran pada titik lokasi longsoran,
c. Analisis Data
Menginterpretasi data lapangan dan menganalisis data yang diperoleh
dengan menggunakan program PLAXIS untuk memperoleh kinerja bored

pile dan ground anchor pada longsoran.

1.6 Sistematika Penulisan

BAB 1 : Pendahuluan
Bab ini akan membahas mengenai latar belakang masalah, inti permasalahan,
maksud dan tujuan penelitian, ruang lingkup, metode penelitian, sistematika
penulisan, dan diagram alir penelitian yang akan digunakan.

BAB 2 : Tinjauan Pustaka
Bab ini akan membahas mengenai dasar teori tentang clayshale, slope
stability, dan mekanisme longsoran, yang digunakan untuk menunjang
penelitian dan penulisan skripsi.

BAB 3 : Metodologi Penelitian
Bab ini akan membahas mengenai metodologi penelitian dalam perolehan
parameter tanah pada area longsoran.

BAB 4 : Data dan Hasil Analisis
Bab ini akan membahas mengenai interpretasi data yang diperoleh,
perhitungan desain bored pile dengan ground anchor beserta analisis
kinerjanya dalam menangani longsoran.

BAB 5 : Kesimpulan dan Saran
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Bab ini akan memaparkan kesimpulan dan saran dari hasil analisis dan

penelitian yang sudah dilakukan.

1.7 Diagram Alir

[ Mulai ]
I
v v
Studi Pustaka Pengumpulan Data

! v
e Karakteristik clayshale e Data uji sondir mekanis CPT
e Slope stability di lokasi longsoran
e Mekanisme longsoran e Data SPT dan pengeboran di
e Desain bored pile dan lokasi longsoran timbunan

ground anchor

v

Penentuan parameter tanah

v

Pemodelan MEH

v

Desain perkuatan longsoran: DPT,
bored pile, & ground anchor

v

Analisis slope stability

v

Kesimpulan dan saran

v
[ Selesai ]

Gambar 1.1 Diagram Alir Studi
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