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ABSTRAK 

Lahan berbentuk lereng yang berlokasi Jl. Bukit Pakar Timur IV, Bandung, Jawa Barat, merupakan 

lahan yang direncanakan untuk pembangunan rumah tinggal. Pada lereng tersebut sebelumnya 

terdapat dinding penahan tanah batu kali, namun dinding penahan tanah tersebut mengalami 

keruntuhan karena terjadi kegagalan lereng. Penelitian ini bertujuan untuk dilakukannya analisis 

stabilitas lereng setelah keruntuhan terjadi pada dinding penahan tanah berbahan batu kali, dan 

memberi rekomendasi untuk perkuatan lereng. Penelitian ini dilakukan dengan metode 

keseimbangan batas menggunakan program Slide. Pada penelitian ini dilakukan back analysis untuk 

memperoleh parameter tanah yang menyebabkan kegagalan pada lereng dengan nilai Faktor 

Keamanan (FK) yaitu 1 dalam kondisi long term pada lereng eksisting. Selanjutnya dilakukan 

pemeriksaan nilai Faktor Keamanan (FK) dalam kondisi short term, short term dengan beban gempa, 

dan long term dalam kondisi lereng setelah ada galian dan setelah pemasangan perkuatan. 

Direkomendasikan pengaplikasian soldier pile sebagai solusi perkuatan lereng. Berdasarkan hasil 

analisis, soldier pile berukuran diameter 800 mm dan 600 mm dengan panjang pembenaman 

bervariasi yaitu di antaranya 25 m, 12 m, dan 10 m efektif untuk mengatasi persoalan ketidakamanan 

lereng tersebut berdasarkan hasil analisis menggunakan program Slide dimana sudah memenuhi 

persyaratan faktor keamanan minimum terhadap setiap kondisi analisis. 

 

Kata Kunci: stabilitas lereng, metode keseimbangan batas, soldier pile 
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ABSTRACT 

A sloped land area located at Jl. Bukit Pakar Timur IV, Bandung, West Java, is planned for the 

construction of a house on its natural soil. Previously, there was a retaining wall made of river stones, 

but the retaining wall collapsed due to a slope failure. Therefore, the objective of this study is to 

analyze the stability of the slope after the collapse of the retaining wall and to provide 

recommendations for slope reinforcement. This research was conducted using the Limit Equilibrium 

Method using Slide. In this study, a back analysis was carried out to obtain soil parameters that cause 

failure on the slope with a Safety Factor (FK) value of 1 in long-term conditions on the existing 

slope. Furthermore, the Safety Factor (FK) value was checked in short-term conditions, short-term 

with earthquake loads, and long-term in slope conditions after excavation and after the installation 

of reinforcement. To overcome these problems, slope reinforcement solutions are recommended, in 

this case, by installing soldier piles. Based on the analysis results using Slide, soldier piles consisting 

of 800 mm and 600 diameter concrete piles with varying embedment lengths of 25 m, 10 m, and 10 

m are effective in overcoming the safety problems of the slope as they meet the minimum safety 

factor requirements for all analysis conditions. 

 

Keywords: slope stability, limit equilibrium method, soldier pile
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 Latar Belakang 

Kondisi topografi setiap daerah di Indoneisa cenderung bervariasi dan 

menunjukkan adanya perbedaan elevasi antara satu tempat dengan tempat lain 

sehingga akan membentuk suatu lereng. Lereng adalah suatu permukaan tanah yang 

miring dan membentuk sudut tertentu terhadap suatu bidang horizontal (Das, 1985). 

Daerah Dago Pakar yang berlokasi di Kota Bandung berada dalam wilayah 

perbukitan sehingga memiliki topografi dengan kemiringan dan ketinggian yang 

berbeda-beda. Kondisi topografi pada wilayah tersebut menjadi salah satu faktor 

akan terjadinya suatu longsoran pada suatu area lereng yang curam dikarenakan 

adanya pengaruh gaya gravitasi yang memicu pergerakan pada tanah sehingga 

geseran yang terjadi melampaui perlawanan yang diberikan tanah untuk tetap 

berada pada kondisi stabil. 

Kestabilan suatu lereng juga dipengaruhi oleh karakteristik tanah penyusun 

lereng. Kondisi lereng pada lokasi tinjauan Dago Pakar Bandung didominasi oleh 

material tanah lempung. Tanah lempung adalah jenis tanah plastis yang menjadi 

lunak ketika kadar air meningkat dan kering ketika kadar air menurun (Wesley, 

2012). Salah satu sifat fisis tanah yang mempengaruhi kestabilan tanah yaitu 

permeabilitas tanah yang berkaitan dengan terjadinya tanah longsor (Rustan et al., 

2015). Tanah lempung memiliki permeabilitas yang rendah sehingga dapat 

memengaruhi distribusi air di dalam tanah penyusun lereng. Jika air tidak dengan 

cepat dikeluarkan dari dalam tanah, maka akan terjadi tekanan air tanah pada lereng. 

Apabila peningkatan tekanan air tanah terjadi secara signifikan, akan terjadi 

penurunan kuat geser tanah pada waktu tertentu. Das (2008) mendefinisikan kuat 

geser tanah sebagai gaya yang melindungi tanah dari keruntuhan yang berpotensi 

terjadi di dalam tanah. 

Pencegahan longsoran pada suatu lereng salah satunya adalah dengan 

pemasangan dinding penahan tanah (retaining wall). Akan tetapi, pemasangan 

dinding penahan tanah perlu dilakukan secara tepat baik mulai dari pertimbangan 
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jenis sampai spesifikasi dari dinding penahan tanah tersebut. Jika dinding penahan 

tanah yang didesain kurang tepat, maka akan terjadi kegagalann yang 

mengakibatkan keruntuhan pada dinding penahan tanah tersebut. Oleh karena itu, 

perlu dilakukan analisis stabilitas lereng sebelum dilakukan pengaplikasian dinding 

penahan tanah pada lereng tinjauan untuk menghindari kegagalan yang mungkin 

terjadi. 

Stabilitas lereng merupakan peranan yang sangat penting dalam pelaksanaan 

suatu proses konstruksi di area lereng sehingga perlu dilakukan pemeriksaan 

terhadap stabilitas lereng untuk mengetahui nilai Faktor Keamanan (FK) untuk 

memperoleh nilai kestabilan lereng dengan berbagai variasi beban dan didapatkan 

beban maksimum yang dapat ditahan oleh lereng. Jika nilai FK diketahui, maka 

solusi mengenai pelaksanaan konstruksi di aera lereng akan diperoleh. Oleh karena 

itu, penelitian ini dilaksanakan guna mengetahui nilai stabilitas lereng beserta 

dengan perkuatan yang diperlukan dalam pelaksanaan proses konstruksi di Dago 

Pakar Bandung. 

 Inti Permasalahan 

Inti permasalahan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui nilai faktor 

keamanan menggunakan software Slide serta menentukan perkuatan yang tepat 

untuk diaplikasikan terhadap lereng tinjauan. 

 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang diharapkan tercapai pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a) Melakukan analisis stabilitas lereng untuk mendapatkan nilai faktor 

keamanan (FK) dengan penambahan beban bangunan, beban jalan, dan beban 

gempa (seismik). Analisis stabilitas lereng dengan beban gempa dilakukan 

setelah lereng diberi perkuatan. 

b) Menentukan jenis perkuatan yang dapat direkomendasikan untuk 

diaplikasikan terhadap lereng apabila lereng berada pada kondisi tidak aman. 

 Lingkup Penelitian 

Lingkup penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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a) Lokasi Objek Peneltian 

Lokasi Objek Penelitian berada di Jl. Bukit Pakar Timur IV, Bandung. 

b) Kondisi tanah diperoleh dari hasil penyelidikan tanah baik uji lapangan dan 

uji laboratorium. 

c) Analisis stabilitas lereng dengan menggunakan software Slide. 

d) Metode analisis stabilitas lereng yang digunakan adalah Metode Bishop. 

e) Beban yang digunakan pada analisis stabilitas lereng adalah beban 

bangunan, beban jalan dan beban gempa (seismik). 

 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada skripsi ini adalah sebagai berikut: 

BAB 1: PENDAHULUAN 

Dalam bab ini membahas latar belakang, inti permasalahan, tujuan 

penelitian, lingkup penelitian, sistematika penulisan, dan diagram alir. 

BAB 2: STUDI PUSTAKA 

Dalam bab ini membahas teori dasar yang digunakan sebagai acuan 

penelitian seperti: teori stabilitas lereng, teori longsoran, teori karakteristik 

dan parameter tanah, nilai acuan faktor keamanan, dan perkuatan lereng. 

BAB 3: METODE PENELITIAN 

Dalam bab ini membahas mengenai penentuan parameter tanah, dan 

prosedur analisis dengan mengguanakan software Rocscience Slide. 

BAB 4: ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN 

Dalam bab ini membahas mengenai hasil analisis stabilitas lereng dengan 

menggunakan software Rocscience Slide. Kemudian dilakukan penentuan 

perkuatan yang akan digunakan pada lereng. 

BAB 5: KESIMPULAN DAN SARAN 

Dalam bab ini membahas kesimpulan yang diperoleh dari hasil analisis 

pada BAB 4 dan saran untuk penelitian selanjutnya. 

 Metode Penelitian 

Metode penelitian yang dilakukan adalah sebagai berikut: 
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a) Studi Literatur 

Dilakukan dengan mencari informasi dari buku, jurnal, dan skripsi terdahulu. 

b) Penentuan Parameter 

Penentuan data diperoleh dari data hasil pengujian tanah yang kemudian 

dilakukan korelasi sehingga diperoleh parameter tanah yang dapat digunakan 

dalam proses analisis. 

c) Pengolahan dan Analisis Data 

Melakukan analisis numerik mengenai penentuan nilai Faktor Keamanan (FK) 

dengan menggunakan software Slide dan kemudian data hasil akan dilakukan 

analisis lebih lanjut mengenai penentuan perkuatan terhadap lereng. 

 Diagram Alir 

 

 

 

 

  

 

 

  

  

 

 

 

 

 

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian  
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Gambar 1.2 Diagram Alir Penelitian Lanjutan 
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