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ABSTRAK 

Tanah pasir silika merupakan jenis tanah yang umumnya memiliki keterbatasan dalam segi 

kekuatannya. Studi ini bertujuan untuk meningkatkan kekuatan tanah pasir silika dengan 

memanfaatkan kombinasi jamur dan biopolimer. Dalam eksperimen ini, jamur yang digunakan ialah 

Rhizopus Oligosporus dan Rhizopus Oryzae, serta biopolimer Xanthan Gum yang berbasis 

polisakarida dari bakteri Xanthomonas campestris. Dilakukan variasi pada berbagai campuran jamur 

dan biopolimer yang akan dilakukan evaluasi untuk mengamati dampaknya terhadap struktur tanah. 

Metode eksperimental ini melibatkan kombinasi berbagai proporsi jamur dan biopolimer yang 

kemudian diterapkan pada tanah pasir silika. Setelah melalui variasi proses curing, dilakukan 

pengujian kuat tekan bebas untuk mengetahui nilai kuat tekan maksimum. Hasil dari 

pengujian tersebut didapatkan nilai kuat tekan bebas maksimum (qu maks) sebesar 1389,7 kPa 

dengan kadar ragi 10%, kadar biopolimer 1,5%, kadar air 15%, dan waktu curing 21 hari. 

Kata Kunci: Tanah pasir silika, Rhizopus Oligosporus, Rhizopus Oryzae, biopolimer, kuat tekan. 
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ABSTRACT 

Silica sand soil is a type of soil that typically has limitations in terms of its strength. This study aims 

to enhance the strength of silica sand soil by utilizing a combination of fungi and biopolymer. In this 

experiment, the fungi used are Rhizopus oligosporus and Rhizopus oryzae, along with Xanthan Gum 

biopolymer based on polysaccharides from Xanthomonas campestris bacteria. Various 

combinations of fungi and biopolymer were tested to observe their impact on soil structure. The 

experimental method involved applying different proportions of fungi and biopolymer to silica sand 

soil. After undergoing various curing processes, Unconfined Compression Test were conducted to 

determine the maximum compressive strength value. The results of the test showed a maximum 

compressive strength (qu max) of 1389,7 kPa with fungus content of 10%, biopolymer content of 

1,5%, moisture content of 15%, and curing time of 21 days. 

Keywords: Silica sand soil, Rhizopus Oligosporus, Rhizopus Oryzae, biopolymer, compressive 

strength.
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 Latar Belakang 

Pasir silika merupakan jenis pasir yang terdiri dari butiran kristal yang 

berasal dari Silikon dioksida (SiO2). Pasir ini umumnya terdapat dalam batuan beku 

dan sedimen yang mengandung mineral silika. Kekuatan dari pasir silika ini 

dipengaruhi oleh beberapa faktor, seperti ukuran butir, kelembaban, dan kepadatan. 

Untuk meningkatkan kekuatan tanah pasir silika, diperlukan metode perbaikan 

tanah dengan mencampurkan bahan tambahan yang mampu memperkuat struktur 

tanah pasir. 

Jamur Rhizopus oligosporus dan jamur Rhizopus oryzae adalah tipe jamur 

yang dimanfaatkan pada proses fermentasi tempe. Jamur ini dapat tumbuh 

membentuk hifa yang terdiri dari benang-benang tipis di sekitar biji kedelai dan 

akan membentuk jaringan yaitu miselium. Miselium yang tumbuh membentuk 

lapisan putih tebal yang akan menyatukan biji kedelai. Dari proses fermentasi 

tersebut, pembentukan miselium oleh jamur dapat dimanfaatkan untuk mengikat 

butiran pasir silika sehingga dilakukan percobaan perbaikan tanah untuk 

meningkatkan stabilitas tanah pasir silika tersebut. 

Biopolimer Xanthan Gum merupakan hasil fermentasi dari bakteri 

Xanthomonas campestris. Xanthan Gum ini memiliki beberapa kegunaan seperti 

bahan pengental, stabilisasi, emulsi, dan alternatif untuk pengikat gluten dalam 

berbagai produk industri makanan dan kosmetik. Berdasarkan kegunaannya, 

dilakukan percobaan perbaikan tanah menggunakan Xanthan Gum untuk mengikat 

partikel pada pasir silika. 

Studi eksperimental soil improvement menggunakan pasir silika serta 

campuran jamur Rhizopus oligosporus dengan jamur Rhizopus oryzae dan 

biopolimer Xanthan Gum ini dilakukan untuk mengetahui parameter kuat tekan 

maksimum dan modulus elastisitas pasir dengan uji Kuat Tekan Bebas (Unconfined 

Compression Test). 
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 Inti Permasalahan 

Inti permasalahan dari uji ini yang dilakukan yaitu untuk memahami pengaruh 

aplikasi campuran jamur Rhizopus oligosporus dan jamur Rhizopus oryzae dengan 

biopolimer Xanthan Gum terhadap parameter kuat tekan maksimum dan modulus 

elastisitas tanah pasir. 

 Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukan penelitian ini yaitu: 

1. Menentukan konsentrasi kadar ragi yang optimum. 

2. Mengetahui nilai kuat tekan maksimum dan modulus elastisitas tanah pasir 

silika akibat pengaruh campuran jamur Rhizopus oligosporus dan jamur 

Rhizopus oryzae dengan biopolimer Xanthan Gum. 

3. Mengetahui efek dari biopolimer Xanthan Gum terhadap tanah pasir silika. 

4. Mengetahui pengaruh masa pemeraman (curing) terhadap peningkatan kuat 

tekan campuran pasir silika dengan jamur dan biopolimer. 

 Lingkup Bahasan 

Lingkup bahasan dalam penelitian ini yaitu: 

1. Tanah yang digunakan adalah pasir silika. 

2. Sampel uji dibuat menggunakan jamur Rhizopus Oligosporus Oryzae 

yang berbentuk ragi tempe merek Raprima dengan konsentrasi 3%, 5%, 

dan 10% dan biopolimer Xanthan Gum dengan konsentrasi 0.5%, 1%, dan 

1.5%. 

3. Sampel uji dikondisikan pada kadar air 5%, 10%, dan 15%. 

4. Waktu curing yang digunakan yaitu 7, 14, dan 21 hari, curing dilakukan 

di luar cetakan silinder. 
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 Metode Penelitian 

Metode penelitian yang dilakukan yaitu dengan Studi Literatur, Uji Laboratorium, 

dan Analisa Data. 

1.5.1 Studi Literatur 

Penelitian dilaksanakan guna memperoleh informasi baik dari buku, jurnal ilmiah, 

dan internet yang akan digunakan sebagai teori untuk penelitian mengenai 

campuran jamur dan biopolimer pada tanah pasir. 

1.5.2 Uji Laboratorium dan Analisa Data 

Pengujian di laboratorium dilakukan dengan tujuan mendapatkan informasi yang 

mampu menyelesaikan permasalahan yang terjadi. Informasi yang diperoleh dari 

hasil pengujian akan dilakukan analisa guna mencapai suatu kesimpulan. 

 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan terbagi ke dalam lima bab, yaitu : 

1. BAB 1 PENDAHULUAN 

Bagian ini memuat latar belakang, inti permasalahan, tujuan dilakukannya 

penelitian, lingkup bahasan, metode penelitian, sistematika penulisan, dan 

diagram alir penelitian. 

2. BAB 2 STUDI PUSTAKA 

Bagian ini memuat prinsip-prinsip dan gagasan yang relevan yang diterapkan 

dalam penelitian sehingga rumusan masalah dapat terpecahkan. 

3. BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bagian ini meliputi prosedur yang dilakukan selama penelitian dan 

pengambilan data dari percobaan di laboratorium sebelum dilakukan analisis. 

4. BAB 4 DATA DAN ANALISIS 

Bagian ini berisi hasil pengumpulan informasi yang berasal dari pengujian 

laboratorium serta proses analisis yang dilakukan dari data tersebut. 

5. BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bagian ini merangkum hasil dari penelitian yang telah dikerjakan dan 

memberikan rekomendasi kepada pembaca berdasarkan hasil penelitian. 
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 Diagram Alir Penelitian 

Diagram alir penelitian menggambarkan tahapan yang dilaksanakan untuk 

menyelesaikan skripsi ini. Diagram alir penelitian dapat dilihat pada Gambar 1.1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tidak 

  

  

       Ya             

                       

 

 

 

 

 

 

 

Mulai 

Percobaan Pencampuran Tanah Pasir Silika + 

Jamur Rhizopus oligosporus dan Jamur 

Rhizopus oryzae + Biopolimer Xanthan Gum 

Biopolimer 

Mengeras 

Pencampuran Tanah Pasir Silika + Jamur 

Rhizopus oligosporus dan Jamur Rhizopus 

oryzae + Biopolimer Xanthan Gum 

Jamur 

Tumbuh 

Rangkaian 1 

Ꞷ = 10% 

Ragi = 3%, 5%, 10% 

Biopolimer = 1.5% 

curing = 7, 14, 21 hari 

 

Rangkaian 2 

Ꞷ = 5%, 10%, 15% 

Ragi = 10% 

Biopolimer = 1.5% 

curing = 7, 14, 21 hari 

 

 

 

Rangkaian 4 

Ꞷ = 10% 

Ragi = 0% 

Biopolimer = 0.5%, 

1%, 1.5% 

curing = oven dry 

 

 

A 

Studi Literatur: 

• Rhizopus oligosporus 

• Rhizopus oryzae 

• Xanthan Gum 

• Pasir silika 

• Kuat Tekan 

Pengujian Awal Pasir Silika: 

• Uji Berat Isi 

• Uji Berat Jenis 

• Uji Kadar Air 

• Uji Saringan 

Rangkaian 3   

Ꞷ = 10% 

Ragi = 0% 

Biopolimer = 1.5% 

curing = 7, 14, 21 hari 

 

 

Rangkaian 5   

Ꞷ = 10% 

Ragi = 10% 

Biopolimer = 0% 

curing = 7, 14, 21 hari 
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A 

Analisis Data 

 

Uji Kuat Tekan Bebas 

 

Uji SEM 

Selesai 

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian

Kesimpulan dan Saran 
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