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Graf Transitif Titik 

Olch: Iwan Sugiarto 

1. i'cllciahllIlIlln 

Auto1110rfis111a graf I' aclalah pcr11111tasi :r dmi VI' yang 111cmiliki sifat (II, vi E joT jika 

dan hanya jika {:r(1I), :r(v)) E Ef Himpllnan SCl1111a auto111orfisma c1ari graf r dcngan 
operasi komposisi disebllt autoillorfisma grllp dari r yang dinyatakan dcngan 

A III(I') . 
Scbagai contoh : 

I. AlltOJl1orfisl11a grup c1ari graflcngkap K" mCl1111at n! permlltasi 

2. Unlllk n 2: 7, pohon cicngan n (itik seperi yang ditunjllkkan pad a gambar 
dibawah ini, mCll1iliki autoI11orfisma grup yang trivial yaitu hanya mcmuat 
perl11utasi idcntitas. 

~--~.-~ ... ~ ..... 

Dapat dibuktikan bahwa : 
1. Jika r pohon dcngan Ivrl < co maka I~ memiliki titik v yang clisebut scntroid 

dcngan v clitetapkan oleh setiap autol11oriisma dari r atau r memiliki sisi 
{x,y) yang discbut biscntroid dengan isisi {x,y} ditctapkan seliap 

autol11orfisma clari r. 
2. Misal A matriks adjaccncy dari graf r clan ff pcrmutasi dari VI'. Maka 

ff autoI11orfisma clari I' jika dan hanya jika PA = AP dengan P matriks 
pCI111Utasi yang mcwakili :r, 

2. Graf Transitif Titik 

Graf I~ dikatakan transitif titik jika Aut(r) beraksi transitif pada vr yaitu r hanya 

mcmiliki 1 orbit. lui beralii bahwa \lu, v E vr, 3ff E AlIt(r) 3 ff(U) = v. Sebagai 

akibatnya jika r transitif titik maka r mcrupakan graf tcratur, karena setiap titik 
berderajat sama. 



Kita tulis AII/(1') G dan stabilizer subgrup bagi titik v didcilnisikan sebagai subgrllp 

dari G yang l11cmual aUlOln()![J~IJJ'i automorflsma graf I' dcngan v tctap. Stabilizer 

subgrup bagi titik v dinyatakan dcngan (j'\ .. Indcks dari G\, di G dinyatakan dengan 

Ie; : 0\,1 yang diberikan dengan pcrsamaan : 

Ie' 10 . G,.I " ~;J~I 
Jib r transiti!, titik maka IG. (;,.1 = IVfl. Jika untllk setiap G, l11crupakan grlljl 

identitas, maka setiap lInsur dari G ( alltomorfisma graf r) tidak menetapkan sctiap 

titde Hal dcmikian disebllt G beraksi regular pada VI', Akibatnya jC;1 c. !VI'I· 

3. Graf Cayley 

Misal G grllp hingga dengan un sur identitas I dan D himpunan pcmbangun bagi G 
yang memiliki sifat • 

1. XEQ=;>X" ED 
2. IE Q 

Kita definisikan graf Cayley r = 1-(G,Q) sebagai graf scderhana dengan 

vr=o dan Er=l{g,h~g"hEQI. 
Scbagai contoh • Pilih G grup simctri S, dan n = {(J,2),(1,3),(2,3)} , milka graf 

Cayley e(G,o) isol11orfik dcngan KJ.J, ciimana • 

IT •... {(I), (I 2},(1 3). (23), (12~, (I 32))r!an 
El, {{(I). (12)), {(I),(13)), {(I), (23)}, {(I 2), (In)), {(I 2), (J 32)), {(I 3), (123)), \(13). (I 32)\, ((23), (123)), ((23), (132))) 

Graf Cayley r = r( G, £2) merupakan (ransitif titik , tctapi tidak setiap graf transitif titik 

merupakan gmf Cayley. Sebagai contoh • graf Petersen 0,. 
Dapat dibuktikan bahwa • 

J. Jika n automorfisma dari grup G 

Jr yang dianggap sebagi pennutasi 
r dengan titik 1 tetap. 

sedemikian sehingga Jr(Q) = Q, maka 

dari VI' merupakan automorfisma graf 



2. Misal J' graf tcrhubung. Maka subgrup H dari Au{r) bcraksi regular pada 

IT jika dan hanya jika j"isoJl1orfik dcngan grafCaylcy r(1/,o) untuk suatu 

£"2 yang 111embangun H. 
I'crnyataan (2) J11enunjukkan bahwa jika AIII(r') bcraksi regular pada vr Jl1aka r 
Illcrupakan graf Cayley r(A 111(1'), 0). 
Adapun sifat-sifal graftransitiftitik : 

I . .1ika]· graf transitif titik clcngan AIII(r) gurp kOJl1utati[ mab AIII(r) bcraksi 

regular pada VI'. 
2. Misal r graf transitif titik yang bcrclcrajat k dan X nilai cigcn clari 1-. Jika 

irrl ganjilmaka X c, k clanjika IVr[ gcnapmaka X salah salU dari bilangan­

bilangan 2a -- k clcngan 0 <: a <: k . 

4. Referensi 

• [Biggs), N0l1l1an Biggs, "Algebraic Graph Theory", Secon edition, 

Cambridge University Press, 1996. 

• [KOLMAN, BUSBY & ROSS) Bernard Kolman, Robert C Busby, 

Sharon Ross, "Discrele Mathematical Sirucilires ", Third edition, Prcntice Hall 

,1996. 

• [13rualdi], Richard A. Brualcli, "lntrorillclorr Combil1olorics", Third Edition, 

North Hoiland, 1979. 


