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ABSTRAK

Dalam rekayvasa geoteknik, perhitungan penurunan tanah atau penurunan permukaan tanah
merupakan suatu hal yang sangat penting. Penurunan tanah dapat memiliki dampak pada stabilitas
berbagai struktur seperti gedung, jembatan, jalan. serta infrastruktur lainnyva. MIDAS GTS NX
merupakan sebuah program  yvang mempermudah  menganalisis  penurunan  tanah  dengan
menggunakan metode elemen hingga yvang dapat memberikan hasil yang lebih optimal dan akurat
dibandingkan dengan metode Terzaghi. Dari penelitian ini dilakukan analisis berupa perbandingan
penurunan antara metode Terzaghi dengan metode elemen hingga dengan menggunakan program
MIDAS GTS NX. Dan analisis tersebut, didapat hasil yang serupa antara MIDAS GTS NX dengan
metode Terzaghi vaitu dibawah 5%.

Kata Kunci: Metode Elemen Hingga, Metode Terzaghi, MIDAS GTS NX. Penurunan Tanah, Soff
Sonil
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ABSTRACT

In geotechnical engineering, the caleulation of soil scttlement or ground surface settlement is a
crucial aspect. Soil settlement can have implications on the stability of various structures such as
buildings, bridges, roads, and other infrastructure, MIDAS GTS NX is a program that facilitates the
analysis of soil settlement using the finite clement method, providing more optimal and accurate
results compared to the Terzaghi method. This study invelved an analysis comparing the settlement
between the Terzaghi method and the finite element method using the MIDAS GTS NX program,
The analysis revealed similar results between MIDAS GTS NX and the Terzaghi method, with

settlement values below 5%,
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam rekayasa geoteknik, perhitungan penurunan tanah atau penurunan
permukaan tanah merupakan suatu hal yang sangat penting. Penurunan tanah dapat
memiliki dampak pada stabilitas berbagai struktur seperti gedung, jembatan, jalan,
serta infrastruktur lainnya. Terdapat beberapa faktor yang mengakibatkan
terjadinya penurunan tanah salah satunya yaitu karena proses pemadatan tanah
akibat beban yang diberikan di atasnya. Ini dapat terjadi selama konstruksi

bangunan, penggalian tanah, atau aktivitas berat lainnya.

Dalam menganalisis penurunan tanah, salah satu metode yang dapat digunakan
adalah metode elemen hingga. Metode Elemen Hingga (Finite Element Method)
adalah suatu metode numerik dengan tujuan memperoleh pemecahan pendekatan
dari suatu persamaan diferensial parsial (Partial Differential Equation).
Keunggulan dari metode ini adalah kemampuannya untuk memodelkan berbagai
bentuk geometri struktur yang tidak beraturan, juga aspek nonlinieritas dalam hal
geometri maupun material (Santoso, Sulandari, & Pranata, 2012). Hasil analisis
metode elemen hingga meliputi distribusi tegangan, perubahan bentuk,
perpindahan, serta berbagai parameter fisik lain yang dapat digunakan dalam proses
perencanaan, perancangan, dan penilaian kekuatan serta stabilitas beragam struktur

dan sistem.

Dengan perkembangan teknologi yang semakin maju, muncul beberapa software
yang dapat mempermudah melakukan analisis penurunan. Salah satu software yang
dapat dimanfaatkan adalah MIDAS GTS NX. MIDAS GTS NX merupakan sebuah
program komputer yang dapat mempermudah dalam menganalisis penurunan tanah
dengan menggunakan metode elemen hingga, dan program tersebut dapat

memberikan hasil yang lebih optimal dan akurat (Makarim & Halim, 2020).



Perbandingan hasil penurunan antara metode Terzaghi dengan metode elemen
hingga menggunakan MIDAS GTS NX perlu dilakukan untuk membantu dalam
menunjukkan perbedaan dalam akurasi dan keandalan hasil analisis. Hal ini juga
dapat membantu insinyur dalam memutuskan metode yang tepat untuk digunakan

dalam proyek tertentu berdasarkan kompleksitasnya.

1.2 Inti Permasalahan

MIDAS GTS NX merupakan sebuah program yang mempermudah menganalisis
penurunan tanah dengan menggunakan metode elemen hingga yang dapat
memberikan hasil yang lebih optimal dan akurat dibandingkan dengan metode
Terzaghi. Oleh sebab itu, penulis akan mengetahui seberapa besar perbedaan hasil
penurunan menggunakan metode Terzaghi dengan hasil menggunakan program

MIDAS GTS NX.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari dilakukannya penelitian ini adalah untuk membandingkan hasil
penurunan antara metode Terzaghi dengan metode elemen hingga dengan jenis

tanah soft soil model pada program MIDAS GTS NX.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup pembahasan pada penelitian ini adalah:
- Perhitungan dalam mencari penurunan tanah akibat timbunan menggunakan
bantuan program MIDAS GTS NX dengan pemodelan 2D.
- Parameter tanah menggunakan data CPTu.

- Digunakan jenis tanah soft soil pada pemodelan 2D.

1.5 Metode Penelitian
Beberapa metode yang digunakan pada penelitian ini, antara lain:
1. Studi Pustaka
Pada skripsi ini, studi pustaka dilakukan dengan cara mempelajari berbagai

sumber seperti buku-buku referensi, literatur, jurnal, artikel serta tulisan



yang terdapat pada internet yang berkaitan dengan penurunan tanah,
parameter tanah, soft soil, dan CPTu.

Pengumpulan Data

Data yang digunakan pada penelitian ini merupakan data sekunder dan
penentuan parameter pada studi ini menggunakan hasil pengujian CPTu.
Pengolahan Data dan Analisis Data

Analisis dan pemodelan penurunan soft soil ini menggunakan program
komputer MIDAS GTS NX. Hasil dari perhitungan metode tersebut akan

dibandingkan dengan perhitungan menggunakan metode Terzaghi.

1.6 Sistematika Penulisan

Pada penulisan skripsi ini terbagi menjadi lima bab, yaitu:

BAB 1: PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang masalah, inti permasalahan, tujuan penelitian,
ruang lingkup penelitian, metode penelitian, sistematika penulisan, dan
diagram alir penelitian.

BAB 2: DASAR TEORI

Bab ini berisi landasan teori yang menjadi referensi dalam melakukan
penelitian. Landasan teori ini didapat berdasarkan studi pustaka yang
dilakukan.

BAB 3: METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisi mengenai tahapan perhitungan dengan menggunakan metode
Terzaghi dan metode elemen hingga pada program MIDAS GTS NX.
BAB 4: ANALISIS DATA

Bab ini berisi mengenai pengolahan data dan analisis yang diperoleh dari
metode Terzaghi dan pemodelan menggunakan program komputer MIDAS
GTS NX.

BAB 5: KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi mengenai kesimpulan dari hasil analisis dan pembahasan

yang telah dilakukan dan saran terhadap masalah yang dianalisis.



1.7 Diagram Alir

Penelitian perbandingan hasil penurunan antara metode Terzaghi dengan hasil

metode elemen hingga dilakukan berdasarkan diagram alir pada Gambar 1.1

berikut.

Studi Pustaka

v

Pengumpulan Data
Sekunder

v

Pengolahan Data

Analisis dengan
Analisis dengan Metode Metode Elemen Hingga

Sederhana dengan menggunakan
MIDAS GTS NX

v

Perbandingan Hasil Penurunan
antara Metode Sederhana
dengan Metode Elemen Hingga

v

Kesimpulan dan Saran

Selesal

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian
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