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ABSTRAK 

Beton merupakan bahan konstruksi yang paling sering digunakan hingga saat ini karena beton 

mempunyai sifat mudah dibentuk, tahan cuaca, ekonomis, dan tahan lama. Hal tersebut 

mengakibatkan kebutuhan material alami campuran beton semakin meningkat. Dengan 

perkembangan pembangunan yang semakin meningkat, menghasilkan limbah konstruksi yang 

semakin banyak. Oleh sebab itu untuk mengurangi limbah konstruksi digunakan limbah genting 

beton sebagai pengganti sebagian dari aggregat kasar dan slag feronikel untuk mengganti sebagian 

semen sebagai solusinya.Dua variasi campuran beton dibuat dengan kuat tekan rencana 20 MPa. 

Komposisi campuran beton yaitu 25% limbah genting beton, 75% batu pecah, 100% pasir, 15% 

slag, dan 85% semen untuk campuran 1 sedangkan campuran 2 dengan komposisi yang sama dan 

ditambah dengan aditif SikaCim. Tujuan dari penelitian ini untuk mengetahui pengaruh penggunaan 

aditif SikaCim pada kuat tekan dan kuat tarik belah beton. Hasil eksperimen menunjukan beton daur 

ulang campuran 1 memiliki kuat tekan rata-rata 28 hari sebesar 14.682 MPa dan kuat tekan aktual 

13.969 MPa. Beton daur ulang campuran 2 memiliki kuat tekan rata-rata 28 hari sebesar 12.899 MPa 

dan kuat tekan aktual sebesar 12.353 MPa. Sedangkan uji kuat tarik belah, campuran 1 menghasilkan 

kuat tarik belah umur 7 hari, 14 hari, dan 28 hari masing masing sebesar 0.904 MPa, 1.416 MPa, 

1.817 MPa. Campuran 2 menghasilkan kuat tarik belah umur 7 hari, 14 hari dan 28 hari masing 

masing sebesar 1.178 MPa, 1.571 MPa, dan 1.639 MPa. Pengaruh aditif  menaikan kuat tarik belah 

pada hari ke 7 dan hari ke 14. 

 

Kata kunci: Aditif, limbah genting beton, kuat tarik belah, kuat tekan, slag ferronikel 
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ABSTRACT 

Concrete is the most frequently used construction material today because concrete has the properties 

of being malleable, weather resistant, economical, and durable. This causes the need for natural 

materials for concrete mixtures to increase. With the development of development that is increasing, 

it produces more and more construction waste. Therefore, to reduce construction waste, use concrete 

tile waste as a partial replacement for coarse aggregate and ferronickel slag to partially replace 

cement as a solution. Two variations of the concrete mixture were made with a design compressive 

strength of 20 MPa. The composition of the concrete mixture is 25% concrete tile waste, 75% 

crushed stone, 100% sand, 15% slag, and 85% cement for mixture 1 while mixture 2 is with the 

same composition and added with SikaCim additives. The purpose of this study was to determine 

the effect of using SikaCim additives on the compressive strength and split tensile strength of 

concrete. The experimental results show that recycled concrete mix 1 has an average compressive 

strength of 28 days of 14.682 MPa and an actual compressive strength of 13.969 MPa. The recycled 

mixed 2 concrete has an average compressive strength of 28 days of 12.899 MPa and an actual 

compressive strength of 12.353 MPa. While the split tensile strength test, mixture 1 produced a split 

tensile strength aged 7 days, 14 days, and 28 days of 0.904 MPa, 1.416 MPa, 1.817 MPa, 

respectively. Mixture 2 produced a tensile strength of 7 days, 14 days and 28 days of 1.178 MPa, 

1.571 MPa, and 1.639 MPa, respectively. The additive effect increases the tensile strength of the 

split on day 7 and day 14. 

Keywords:  additives, compressive strength, concrete roof waste, ferronickel slag, split tensile 

strength,
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1.1  Latar Belakang 

Program sejuta rumah (PSR) merupakan program Kementrian Pekerjaan 

Umum dan Perumahan Rakyat (PUPR). Program ini bertujuan menyediakan hunian 

yang layak bagi masyarakat Indonesia. Program ini rutin dilaksanakan setiap 

tahunnya sehingga kebutuhan material beton meningkat. Meningkatnya 

kebuhtuhan material beton memicu penambangan batu, sebagai salah satu material 

penyusun beton sebagai agregat kasar. Penambangan batu secara besar-besaran 

menyebabkan turunnya jumlah sumber daya alam yang tersedia untuk keperluan 

pembetonan (Suharwanto, 2005). Sehingga pemakaian beton juga diiringi dengan 

meningkatnya beton ramah lingkungan misalnya beton daur ulang. Bahan – bahan 

ramah lingkungan seperti limbah keramik, limbah beton, dan limbah genting dapat 

digunakan untuk mengganti sebagian agregat kasar pada beton daur ulang. 

 

Dalam penelitian ini dibuat 2 campuran beton daur ulang dan diuji terhadap 

kuat tekan dan kuat tarik belah. Campuran pertama terdiri 15% slag ferronikel dan 

85% semen, 75 % batu pecah dan 25 % limbah genting beton serta 100% pasir tanpa 

tambahan SikaCim. Campuran kedua terdiri dari 15% slag feronikel dan 85% 

semen, 75% batu pecah dan 25% limbah genting beton serta 100% pasir dengan 

tambahan SikaCim. Slag ferronikel merupakan limbah yang dihasilkan dari proses 

peleburan nikel. Penelitian ini menggunakan slag ferronikel sebagai pengganti 

sebagian semen.  

 

Perencanaan campuran beton daur ulang dengan menggunakan metode ACI 

211.1-91 dengan benda uji silinder berukuran diameter 100 mm dan tinggi 200 mm. 

Penelitian ini dengan kuat rencana 20 MPa. Beton dengan kuat rencana 20 MPa 

dapat digunakan untuk struktur rumah tinggal sederhana. Pada penelitian ini 

dilakukan dengan benda uji sebanyak 19 silinder untuk campuran pertama dan 19 

silinder untuk campuran kedua. 
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1.2 Inti Permasalahan 

    Membandingkan kuat tekan dan kuat tarik belah beton daur ulang antara 

dua campuran dengan kuat tekan rencana 20 MPa. Campuran 1 terdiri dari 15% 

slag feronikel dan 85% semen, 75% batu pecah dan 25% limbah genting beton serta 

100% pasir tanpa tambahan SikaCim. Campuran 2 terdiri dari 15% slag feronikel 

dan 85% semen, 75% batu pecah dan 25% limbah genting beton serta 100% pasir 

dengan tambahan zat aditif SikaCim. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian : 

1. Mengetahui pengaruh limbah genting beton dan slag ferronikel pada kuat 

tekan dan kuat tarik belah beton  

2. Mengetahui pengaruh SikaCim sebagai zat aditif pada kuat tekan beton dan 

kuat tarik belah beton 

3. Menganalisis kuat tekan beton dan kuat tarik belah beton, apakah kedua 

campuran beton dapat mencapai kuat tekan recana sebesar 20 MPa 

1.4 Pembatasan Masalah 

Pembatasan masalah dalam penelitian ini adalah 

1. Aggregat kasar yang digunakan berupa batu pecah ditambah dengan limbah 

genting beton. Agregat kasar yang digunakan terdiri dari 25% limbah 

genting beton dan 75% agregat kasar alami. Dengan ukuran agregat 

maksimum 25 mm. 

2. Mutu beton rencana 20 MPa. 

3. Berikut 2 variasi campuran beton yang digunakan : 

a. Campuran 1 terdiri dari 15% slag dan 85% semen, 75 % batu pecah 

dan 25 % limbah genting beton serta 100% pasir tanpa tambahan 

SikaCim 

b. Campuran 2 terdiri dari 15% slag dan 85% semen, 75 % batu pecah 

dan 25 % limbah genting beton serta 100% pasir dengan tambahan 

SikaCim 
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4. Pada penelitian ini mix design yang digunakan berpedoman dengan metode 

ACI 211.1-91 berbasis volume. Benda uji berupa silinder dengan diameter 

100 mm dan tinggi 200 mm 

5. Uji kuat tekan beton dilakukan pada umur 4, 6, 14, dan 28 hari masing 

masing sebanyak 3 sampel. Pengujian kuat tekan beton menggunakan alat 

Compression Testing Machine.  

6. Uji kuat tarik belah dilakukan pada umur 7, 14, dan 28 hari, masing masing 

sebanyak 3 sampel. Pengujian kuat tarik belah beton menggunakan alat 

Compression Testing Machine. 

Tabel 1-1 Jumlah Benda Uji 

 

Variasi Campuran 

 

Jenis Uji  

 

Ukuran 

Benda Uji 

 

Umur 

(hari) 

 

Jumlah 

Benda 

Uji 

 

Campuran 1  

25% Limbah Genting 

Beton  

+ 75% Batu Pecah,  

100% Pasir 

15% slag + 85% semen  

tanpa SikaCim 

 

Kuat Tekan 

(Kuat Tekan 

rencana  

20 MPa) 

 

Silinder 

dengan 

diameter 100 

mm dan  

tinggi 200 

mm 

4 3 

6 3 

14 3 

28 3 

Kuat Tarik 

Belah (Kuat 

Tekan rencana  

20 MPa) 

Silinder 

dengan 

diameter 100 

mm dan  

tinggi 200 

mm 

 

7 2 

14 2 

28 3 

 

Campuran 2  

25% Limbah Genting 

Beton  

+ 75% Batu Pecah,  

100% Pasir 

15% slag + 85% semen  

dengan SikaCim 

 

 

Kuat Tekan 

(Kuat Tekan 

rencana  

20 MPa) 

Silinder 

dengan 

diameter 100 

mm dan 

tinggi 200 

mm 

 

4 3 

6 3 

14 3 

28 3 

Kuat Tarik 

Belah (Kuat 

Tekan rencana  

20 MPa) 

Silinder 

dengan 

diameter 100 

mm dan 

tinggi 200 

mm 

 

7 2 

14 2 

28 3 

           Total Benda Uji 38 
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1.5 Metode Penelitian 

Metode penelitian yang akan dilakukan pada penelitian ini adalah 

1. Studi Literatur  

Studi literatur dilakukan untuk mendapatkan informasi mengenai 

penelitian yang akan dilakukan. Mengetahui dasar-dasar teori mengenai 

beton, metode mix design, uji kuat tekan dan uji kuat tarik belah beton yang 

akan dilakukan. Studi literatur diperoleh dari buku, jurnal, modul 

praktikum, serta buku peraturan yang berlaku. 

2. Studi Eksperimental  

Studi eksperimen yang digunakan untuk mengetahui kuat tekan dan 

kuat tarik belah beton. Uji kuat tekan menggunakan alat Compression 

Testing Machine (CTM). Uji kuat tarik belah menggunakan alat 

Compression Testing Machine (CTM).  

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada skripsi ini adalah sebagai berikut :  

BAB 1: PENDAHULUAN  

Bab pendahuluan ini membahas latar belakang penelitian, inti permasalahan, 

tujuan penelitian, pembatasan masalah, metode penelitian dan sistematika 

penulisan 

BAB 2: STUDI PUSTAKA 

Bab ini membahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam studi eksperimen 

BAB 3: METODELOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas metode penelitian dari persiapan material, pengujian 

material, pembuatan benda uji, dan pengujian benda uji. 

BAB 4: ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN  

Bab ini membahas proses pengolahan data dari hasil benda uji di laboratorium  

BAB 5: KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini berisi tentang simpulan serta saran dari hasil pengujian yang telah 

dilakukan 
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1.7 Diagram Alir 

 

Gambar 1-1 Diagram Alir 
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