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ABSTRAK 
Material bahan dasar beton yang dapat mencemari lingkungan adalah semen dan agregat, sehingga 

digunakan limbah fly ash sebagai pengganti sebagian semen dan limbah genting beton sebagai 

pengganti sebagian agregat kasar. Terdapat 2 variasi campuran beton dimana campuran 1 tanpa 

SikaCim memiliki komposisi 25% genting beton, 75 % agregat kasar alami, 20 % fly ash, 80 % 

semen PCC dan 100 % agregat halus alami, sedangkan campuran 2 dengan SikaCim memiliki 

komposisi 25% genting beton, 75 % agregat kasar alami, 20 % fly ash, 80 % semen PCC dan 100 % 

agregat halus alami. Campuran 1 dan campuran 2 diuji terhadap kuat tekan dan kuat tarik belah. 

Campuran 1 menghasilkan kuat tekan beton rata-rata 28 hari sebesar 17,954 MPa dan kuat tekan 

aktual beton sebesar 16,4 MPa. Campuran 2 menghasilkan kuat tekan beton rata-rata 28 hari sebesar 

15,824 MPa dan kuat tekan aktual beton sebesar 14,506 MPa. Pengujian kuat tarik belah campuran 

1 menghasilkan kuat tarik belah umur 7 hari, 14 hari, dan 28 hari masing-masing sebesar 1,307 MPa, 

1,760 MPa, dan 1,911 MPa. Campuran 2 menghasilkan kuat tarik belah umur 7 hari, 14 hari, dan 28 

hari masing-masing sebesar 1,239 MPa, 1,729 MPa, dan 2,108 MPa. 

 

 

 

 

 

 

 

Kata kunci: beton daur ulang, aditif Sika Cim, fly ash, kuat tekan, kuat tarik belah 
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ABSTRACT 
The basic materials for concrete that can pollute the environment are cement and aggregate, so fly 

ash waste can be used as a partial replacement for cement and concrete roof tiles as a partial 

replacement for coarse aggregate. There are 2 variations of the concrete mix where mixture 1 without 

SikaCim has a composition of 25% concrete tiles, 75% natural coarse aggregate, 20% fly ash, 80% 

PCC cement and 100% natural fine aggregate, while mixture 2 with SikaCim has a composition of 

25% concrete tiles, 75% natural coarse aggregate, 20% fly ash, 80% PCC cement and 100% natural 

fine aggregate. Mixture 1 and mixture 2 will be tested for compressive strength and split tensile 

strength. Mixture 1 produces an average compressive strength of concrete for 28 days of 17.954 

MPa and an actual compressive strength of concrete of 16.4 MPa. Mixture 2 produces an average 

compressive strength of concrete for 28 days of 15.824 MPa and an actual compressive strength of 

concrete of 14.506 MPa. The split tensile strength test of mix 1 produced a split tensile strength of 

7 days, 14 days and 28 days respectively of 1.307 MPa, 1.760 MPa and 1.911 MPa. Mixture 2 

produced a tensile strength of 7 days, 14 days and 28 days respectively of 1.239 MPa, 1.729 MPa 

and 2.108 MPa. 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

 Material atau bahan baku pembuatan beton merupakan material yang tidak 

ramah lingkungan, contohnya adalah semen. Hal ini disebabkan pada salah satu 

proses pembuatan semen menghasilkan CO2 yang setara dengan jumlah semen, 

sebagai contoh 1 sak semen yang memiliki massa 50 kg menghasilkan 50 kg CO2. 

Untuk mengurangi pencemaran yang diakibatkan oleh semen, dapat digunakan fly-

ash dan slag feronikel sebagai pengganti sebagian semen.  Selain semen, sisa 

limbah proyek juga menjadi salah satu penyebab pencemaran lingkungan, seperti 

limbah genting, limbah keramik, limbah kayu, paving block, dan lain - lain.  

Limbah yang digunakan pada penelitian ini adalah limbah genting beton 

sebagai pengganti sebagian agregat kasar dan fly-ash sebagai pengganti sebagian 

semen. Pada penelitian ini dilakukan uji kuat tekan dan kuat tarik belah beton. 

Benda uji yang digunakan berbentuk silinder dengan diameter 100 mm dan tinggi 

200 mm. Variasi pada penelitian ini terdiri dari 2 jenis campuran, campuran 1 terdiri 

dari 20% fly-ash dan 80% semen, agregat kasar terdiri dari 25% pecahan limbah 

genting beton dan 75% agregat kasar alami, tanpa SikaCim, sedangkan campuran 

2 terdiri dari 20% fly-ash dan 80% semen, agregat kasar terdiri dari 25% pecahan 

limbah genting beton dan 75% agregat kasar alami, dengan SikaCim 

 

1.2 Inti Permasalahan   

Membandingkan kuat tekan dan kuat tarik belah beton daur ulang antara campuran 

pertama dengan campuran kedua, dimana campuran pertama menggunakan 25% 

limbah genting beton sebagai pengganti agregat kasar dengan fly-ash sebagai 

pengganti sebagian semen, sedangkan campuran kedua sama seperti campuran 

pertama ditambah SikaCim.  

 

1.3 Tujuan Penelitian  

1. Mengetahui pengaruh penggunaan limbah genting beton sebagai penganti 

sebagian agregat kasar dengan fly-ash sebagai pengganti sebagian semen 

terhadap kuat tekan dengan dan tanpa SikaCim 
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2. Mengetahui pengaruh penggunaan limbah genting beton sebagai penganti 

sebagian agregat kasar dengan fly-ash sebagai pengganti sebagian semen 

terhadap kuat tarik belah dengan dan tanpa SikaCim 

 

1.4 Pembatasan Masalah  

Pembatasan masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Kuat tekan beton rencana 25 MPa 

2. Limbah genting beton dipecahkan secara manual dengan palu lalu 

dilanjutkan dengan alat pemecah batu / Stone Crusher 

3. Ukuran maksimum agregat kasar adalah 25 mm 

4. 2 jenis campuran yang akan diteliti, antara lain: 

1) 20% fly-ash dan 80% semen, agregat kasar terdiri dari 25% pecahan 

limbah genting beton dan 75% agregat kasar alami, tanpa SikaCim 

untuk pengujian kuat tekan dan kuat tarik belah beton 

2) 20% fly-ash dan 80% semen, agregat kasar terdiri dari 25% pecahan 

limbah genting beton dan 75% agregat kasar alami, ditambah 

SikaCim untuk pengujian kuat tekan dan kuat tarik belah beton   

5. Perencanaan campuran beton menggunakan metode ACI221. 1-91 dengan 

basis volume dengan kuat tekan rencana 25 MPa 

6. Pengujian kuat tekan beton dilakukan pada umur 7, 14, 21, dan 28 hari, 

sedangkan pengujian kuat tarik dilakukan pada umur 7, 14, 28 hari 

menggunakan benda uji silinder dengan diameter 100 mm dan tinggi 200 

mm. 

7. 3 sampel benda uji digunakan untuk tiap umur pengujian dengan alat 

Compression Testing Machine (CTM) 
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Tabel 1. 1 Rekapitulasi Benda Uji 

Variasi Campuran Jenis Uji Ukuran Benda Uji Umur 

(hari) 

Jumlah 

Benda Uji 

Campuran 1 

25% Limbah Genting Beton 

+ 75% Batu Pecah 

100% Pasir 

20% Fly-ash + 80% semen 

tanpa SikaCim 

Kuat Tekan 

(Kuat Tekan Rencana 

20 MPa) 

Silinder dengan 

diameter 100 mm 

dan tinggi 200 mm 

3 3 

7 3 

14 3 

28 3 

Kuat Tarik Belah 

(Kuat Tekan Rencana 

20 MPa) 

Silinder dengan 

diameter 100 mm 

dan tinggi 200 mm 

7 3 

14 3 

28 3 

Campuran 2 

25% Limbah Genting Beton 

+ 75% Batu Pecah 

100% Pasir 

20% Fly-ash + 80% semen 

dengan SikaCim 

Kuat Tekan 

(Kuat Tekan Rencana 

20 MPa) 

Silinder dengan 

diameter 100 mm 

dan tinggi 200 mm 

3 3 

7 3 

14 3 

28 3 

Kuat Tarik Belah 

(Kuat Tekan Rencana 

20 MPa) 

Silinder dengan 

diameter 100 mm 

dan tinggi 200 mm 

7 3 

14 3 

28 3 

Total Benda Uji 33 

 

1.5 Metode Penelitian  

1. Studi Literatur 

Studi literatur dilakukan untuk mengetahui karateristik dari setiap bahan 

tambah yang digunakan. Selain itu, studi literatur juga diperlukan untuk 

mengetahui tahapan-tahapan pada proses pengujian beton, baik kuat tekan 

beton maupun kuat tarik belah beton 

2. Uji Eksperimental 

Uji eksperimental dilakukan agar mendapatkan hasil kuat tekan beton dan 

kuat tarik belah beton berdasarkan jenis sampel yang berbeda 

3. Perbandingan Hasil Uji 

Nilai kuat tekan serta kuat tarik belah beton yang sudah didapatkan dengan 

alat uji Compression Test Machine di komparasikan dengan kuat rencana 

yang sudah ditetapkan 
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1.6 Sistematika Penulisan  

Penulisan dalam skripsi ini mengikuti sistematika penulisan yang baku, yaitu: 

1) BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini berisi pembahasan mengenai latar belakang, inti permasalahan, 

tujuan penelitian, pembatasan masalah, metode penelitian, sistematika 

penulisan, dan diagram alir. 

2) BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi pembahasan mengenai dasar teori yang akan digunakan pada 

saat penelitian 

3) BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi pembahasan mengenai proses-proses yang dilakukan sejak 

persiapan bahan sampai mendapatkan data penelitian 

4) ANALISA DATA DAN HASIL PENELITIAN 

Bab ini berisi pembahasan mengenai analisis data penelitian yang 

didapatkan dari penelitian di laboratorium 

5) KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi pembahasan mengenai kesimpulan beserta saran yang 

didapatkan dari hasil penelitian ini 
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1.7 Diagram Alir 

Proses penelitian yang dilakukan akan dijabarkan sebagai berikut: 

   

 

 

 

 

 

 

 

Tidak 

 

 

 

 Ya 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. 1 Diagram Alir 

Studi Literatur 

Persiapan Benda Uji 

Pengujian Agregat 

1. Agregat Kasar: 

I. Kadar Air 

II. Spesific Gravity 

III. Absorbsi 

IV. Berat Isi Padat 

V. Uji Gores 

2. Agregat Halus: 

I. Kadar Air 

II. Spesific Gravity 

III. Absorbsi 

IV. Analisa Saringan 

3. Semen + Fly-ash: 

I. Spesific Gravity 

 

Mix Design ACI 

Pembuatan Benda Uji 

dan Uji Kuat Tekan 

serta Kuat Tarik 

Beton 

Analisis Hasil Uji 

Kesimpulan dan 

Saran 

Selesai 

Memenuhi 

standar ? 

Mulai 
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