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ABSTRAK 

Tiang pancang merupakan salah satu pilihan yang sering dipakai dalam pemilihan fondasi. Hal yang 

perlu dipertimbangkan adalah daya dukung aksial dari tiang serta pengaruh dari beban lateral yang 

dapat memengaruhi tahanan tanah dan defleksi. Pada skipsi ini akan dilakukan peneletian tentang 

hubungan kurva tahanan tanah dan defleksi arah horizontal terhadap variasi nilai SPT pada tanah 

pasir homogen non-likuifaksi dan likuifaksi. Penelitian ini dilakukan dengan pendekatan metode 

beda hingga dengan aplikasi LPile. Pendekatan yang dilakukan dalam penentuan kurva p-y adalah 

dengan memasukkan besaran defleksi. Dari hasil analisis menunjukkan pengaruh dari nilai SPT 

dengan variasi 5 hingga 50 memengaruhi nilai geser dan momen  terhadap defleksi dari tiang. Pada 

jenis tanah pasir non-likuifkasi, semakin besar nilai SPT semakin besar juga nilai geser dan momen 

dari tiang. Untuk jenis tanah pasir likuifaksi, nilai geser dan momen dari tiang bernilai sama pada 

setiap perbandingan nilai SPT untuk jenis pembebanan statik maupun siklik. 

 

Kata Kunci: beban lateral, defleksi, metode beda hingga, nilai SPT, tiang pancang 
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ABSTRACT 

Piles are one of the options that are often used in selecting foundations. Things to consider are the 

axial bearing capacity of the pile and the influence of lateral loads that can affect soil resistance and 

deflection. In this thesis, a study will be carried out on the relationship between the soil resistance 

curve and the horizontal deflection to variations in SPT values in non-liquefied and liquefied 

homogeneous sandy soils. This research was conducted using a finite difference method approach 

with the LPile application. The approach taken in determining the p-y curve is to include the amount 

of deflection. The results of the analysis show the influence of the SPT value with a variation of 5 

to 50 affecting the value of shear and moment on the deflection of the pile. In non-liquefied sandy 

soil types, the greater the SPT value, the greater the shear and moment values of the piles. For 

liquefied sand soil types, the shear and moment values of the piles are the same in each ratio of SPT 

values for both static and cyclic loading types.  

 

Keywords: lateral load, deflection, finite difference method, SPT values, piles 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Konstruksi bangunan yang terbagi menjadi struktur atas dan struktur bawah, 

fondasi merupakan bagian dasar dari konstruksi bawah bangunan mempunyai 

peranan penting dalam memikul seluruh beban bangunan dan beban lainnya yang 

akan dimasukkan dalam proses desain. Tiang pancang merupakan salah satu jenis 

dari fondasi yang materialnya berupa tiang kayu, tiang beton, dan tiang baja.  

Dalam perancangannya harus bisa menahan beban aksial dan beban lateral, 

beban lateral yang meliputi tekanan tanah pada dinding penahan, beban angin, 

beban seismik, dan beban eksentrik kolom. Beban lateral pada tiang pancang dapat 

mengakibatkan defleksi, besarnya defleksi yang terjadi pada tiang dapat diketahui 

dengan melakukan pengujian lapangan atau yang disebut lateral test. 

Beban lateral yang diterima fondasi tiang bergantung kepada struktur atas 

yang meneruskan beban ke fondasi tiang. Penentuan kapasitas daya dukung lateral 

selain memperhitungkan beban lateral, karakteristik tanah dan defleksi lateral yang 

terjadi juga perlu diperhitungkan. Defleksi maksimum arah lateral yang terjadi tidak 

boleh melebihi defleksi lateral yang diizinkan. Pada umumnya defleksi lateral yang 

diizinkan pada fondasi tiang tidak lebih dari 2,5 cm. (Elfaaz dan Hamdhan. 2016). 

 

1.2 Inti Permasalahan 

Gaya lateral yang bekerja pada struktur dapat menyebabkan defleksi yang dapat 

mengakibatkan kejadian fatal, yaitu kerusakan pada struktur bangunan hingga 

terjadinya keruntuhan. Sehingga perlu dilakukan analisis daya dukuung lateral pada 

fondasi tiang pancang agar tidak melebihi kapasitas daya dukung lateral tiang 

pancang. 

 

1.3 Tujuan Penelitian  

Tujuan penelitian dari penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut :  
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1. Melakukan pemodelan tiang pancang melalui aplikasi LPILE menggunakan 

jenis tanah sand  dan liquefied sand dengan nilai N-SPT bervariasi yang sudah 

ditentukan. 

2. Membandingkan hasil dari pemodelan tiang pancang dengan jenis tanah sand 

dengan kondisi diatas muka air dan dibawah muka air. 

 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Dalam penelitian ini terdapat hal-hal yang menjadi ruang lingkup dari penelitian 

yang akan dilakukan, yaitu meliputi : 

1. Data penyelidikan tanah yang digunakan berupa nilai N-SPT. 

2. Penentuan jenis dan parameter tanah didapatkan berdasarkan korelasi-korelasi. 

Analisis dilakukan menggunakan Metode Beda Hingga dengan pemodelan 

menggunakan bantuan program LPILE. 

 

1.5 Metode Penelitian 

Demi tercapinya tujuan dalam penelitian ini maka dilakukan beberapa metode 

selama melakukan penelitian. Metode penelitian yang digunakan di dalam 

penulisan penelitian ini meliputi : 

1. Studi Literatur 

Literatur yang digunakan dalam penelitian ini bersumber dari jurnal, internet, 

dan penelitian terdahulu yang relevan dengan analisis yang dilakukan. Data 

dan informasi yang didapat tersebut digunakan untuk mendukung proses 

analisis dalam penelitian ini. 

2. Pengumpulan Data 

Data yang digunakan sebagai parameter desain dalam penelitian ini merupakan 

data sekunder. Data tersebut berupa spesifikasi tiang pancang dan data 

penyelidikan tanah yang telah ditentukan berupa data N-SPT. 

3. Analisis Data 

Pemodelan dan analisis tanah dilakukan dengan menggunakan program 

LPILE. 
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4. Interpretasi Data Hasil 

Membandingkan defleksi pada tiang pancang pada tanah dengan material 

model sand dan liquefiable sand. 

 

1.6 Sistematika Penulisan  

Sistematika penulisan pada skripsi ini disusun sebagai berikut. 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini akan membahas mengenai latar belakang, inti permasalahan, tujuan 

penelitian, ruang lingkup penelitian, metode penelitian, sistematika penulisan, 

dan diagram alir penelitian. 

2. BAB II STUDI PUSTAKA 

Bab ini akan membahas mengenai teori-teori yang berkaitan dengan penelitian 

yang dilakukan serta konsep yang digunakan sebagai acuan dalam penulisan 

skripsi ini. 

3. BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini akan membahas dan menguraikan tahapan-tahapan dilaksanakannya 

penelitian mulai dari penentuan parameter yang digunakan sampai dengan 

penggunaan program LPILE.  

4. BAB IV DATA DAN ANALISIS 

Bab ini akan membahas mengenai pengolahan data dan hasil analisis yang 

diperoleh dari bantuan program LPILE. 

5. BAB V KESIMPULAN 

Bab ini akan membahas mengenai kesimpulan dari hasil akhir analisis yang 

dilakukan serta saran untuk menunjang penelitian selanjutnya. 
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1.7 Diagram Alir Penelitian 

 

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian 
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