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ABSTRACT 

  

The flood occurring in 2015 in the Maen Village, North Sulawesi, was caused by high-intensity 

rainfall, which exceeded the capacity of the Maen River to accommodate and convey the water to 

the sea. Therefore, to prevent the occurrence of extreme flood events, it is necessary to construct 

levees along the Maen river. In this regard, 2D hydrodynamic simulation was conducted using HEC-

RAS 6.1 to investigate the effects of gradually constructed levees (upstream-downstream or 

downstream-upstream) on the flood characteristics (depth and velocity) in the Maen village. The 

purpose of this study is to provide an overview of whether the upstream or downstream locations 

should be prioritized for the levee construction, which was done based on the analysis of flood 

hazard index. First, 2D simulation was carried out with the levees entirely constructed along the 

river (approximately 2.8 km). It was shown that the levees were able to anticipate the flood with 25-

year return period. Afterwards, the 2D hydrodynamic analysis was performed with the levees 

partially constructed upstream or downstream of the river. The results suggest that the levees should 

be constructed from upstream to downstream of the river showing a lower value of flood hazard 

index. The finding of this study is expected to provide a new perspective for the planning of levee 

construction especially when gradual construction must be accounted for. 
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ABSTRAK 

Banjir yang terjadi di Desa Maen, Sulawesi Utara pada tahun 2015 disebabkan oleh curah hujan 

yang sangat tinggi, sehingga melebihi kapasitas Sungai Maen untuk menampung dan mengalirkan 

air ke laut. Oleh karena itu, untuk mencegah terjadinya banjir ekstrem, diperlukan pembangunan 

tanggul di sepanjang Sungai Maen. Dalam hal ini, dilakukan simulasi hidrodinamika 2D 

menggunakan HEC-RAS 6.1 untuk menyelidiki efek dari pembangunan tanggul secara bertahap 

(dari hulu ke hilir atau dari hilir ke hulu) terhadap karakteristik banjir (kedalaman dan kecepatan 

aliran) di Desa Maen. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk memberikan gambaran apakah lokasi 

hulu atau hilir harus diutamakan untuk pembangunan tanggul, yang ditentukan berdasarkan analisis 

indeks bahaya banjir. Pertama, dilakukan simulasi 2D dengan tanggul yang dibangun sepenuhnya 

sepanjang sungai (sekitar 2,8 km). Hasilnya menunjukkan bahwa tanggul mampu mengantisipasi 

banjir dengan periode ulang 25 tahun. Selanjutnya, dilakukan analisis hidrodinamika 2D dengan 

tanggul yang dibangun secara parsial dari hulu atau hilir sungai. Hasilnya menunjukkan bahwa 

tanggul sebaiknya dibangun dari hulu ke hilir sungai dengan nilai indeks bahaya banjir yang lebih 

rendah. Temuan dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan pandangan baru untuk 

perencanaan pembangunan tanggul terutama ketika pembangunan secara bertahap harus 

dipertimbangkan. 
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