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BAB 1 

PENDAHULUAN 
1.1 Latar Belakang 

Perkembangan infrastruktur dan prasarana di Indonesia meningkat pesat dalam 

beberapa tahun terakhir, hal tersebut dapat dilihat dari banyaknya jalan tol yang 

sedang dibangun di berbagai pulau di Indonesia. Pembangunan infrastruktur 

umumnya menggunakan beton sebagai material utama karena beton mudah 

dibentuk sesuai dengan kebutuhan, memiliki ketahanan terhadap suhu yang tinggi, 

dan dapat memikul beban yang berat. Namun, beton merupakan material yang dapat 

menyebabkan pencemaran lingkungan, dimana beton yang tidak terpakai lagi dapat 

menyisakan limbah proyek. Limbah proyek selain limbah beton dapat berupa 

limbah keramik, genting, paving block, kayu, dan lain – lain, sehingga 

pembangunan infrastruktur dan prasarana yang ramah lingkungan diperlukan. 

Salah satu solusi yang dapat dilakukan adalah menggunakan limbah sebagai 

pengganti agregat yang diharapkan dapat mengurangi pencemaran lingkungan. 

Limbah yang digunakan adalah limbah genting beton sebagai pengganti 

sebagian agregat kasar, agregat halus, dan fly ash sebagai pengganti sebagian 

semen. Pengujian beton dilakukan terhadap kuat tekan rencana 20 MPa dengan 

benda uji silinder berukuran diameter 100 mm dan tinggi 200 mm. Campuran beton 

terdiri dari 20% agregat kasar limbah genting beton, 80% agregat kasar alami 

berupa batu pecah, dan 100% agregat halus alami. Penggunaan fly ash sebagai 

pengganti sebagian semen terdiri dari 3 variasi, yaitu tanpa fly ash, 15% fly ash, dan 

30% fly ash. 

1.2 Inti Permasalahan 

Campuran beton yang digunakan dalam penelitian ini adalah beton dengan 20% 

limbah genting beton sebagai pengganti sebagian agregat kasar dan 3 variasi fly ash 

sebagai pengganti sebagian semen untuk kuat tekan rencana 20 MPa. 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini antara lain: 

1. Mengetahui pengaruh penggunaan limbah genting beton sebagai pengganti 

agregat kasar pada kuat tekan beton. 

2. Menganalisis apakah kuat tekan campuran beton dapat mencapai kuat tekan 

rencana 20 MPa. 

3. Membandingkan hasil kuat tekan dari campuran beton dengan 3 variasi 

campuran menggunakan fly ash. 

1.4 Pembatasan Masalah 

Pembatasan masalah dalam penelitian ini antara lain: 

1. Kuat tekan beton rencana 20 MPa. 

2. Agregat kasar berupa limbah genting beton diperoleh dengan cara 

menghancurkan limbah genting beton secara manual dengan palu dan 

menggunakan stone crusher. 

3. 3 campuran beton yang digunakan antara lain: 

1) 20% agregat kasar dari limbah genting beton, 80% agregat kasar alami 

berupa batu pecah, 100% agregat halus alami dan semen tanpa tambahan 

fly ash. 

2) 20% agregat kasar dari limbah genting beton, 80% agregat kasar alami 

berupa batu pecah, 100% agregat halus alami dan 85% semen dengan 15% 

fly ash. 

3) 20% agregat kasar dari limbah genting beton, 80% agregat kasar alami 

berupa batu pecah, 100% agregat halus alami dan 70% semen dengan 30% 

fly ash. 

4. Mix design yang digunakan berdasarkan metode ACI 221. 1 – 91 dengan basis 

volume menggunakan benda uji silinder berdiameter 100 mm dan tinggi 200 

mm. 

5. Pengujian kuat tekan beton dilakukan pada umur pengujian 7, 14, 21, dan 28 

hari. Digunakan sebanyak 3 benda uji untuk tiap umur pengujian dengan alat 

pengujian Compression Testing Machine (CTM). 
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Tabel 1.1 Benda Uji Kuat Tekan 

No. Variasi Campuran 
Bentuk 

Benda Uji 

Umur 

[Hari] 

Jumlah 

Benda Uji 

20% Agregat Kasar Limbah Genting Beton + 80% Agregat Kasar Alami + 100% 

Agregat Halus Alami 

1 
Campuran 1 : Semen Tanpa 

Tambahan Fly Ash 

Silinder 

(100 mm x 

200 mm) 

7 3 

14 3 

21 3 

28 3 

2 
Campuran 2 : 15% Fly Ash + 

85% Semen 

7 3 

14 3 

21 3 

28 3 

3 
Campuran 3 : 30% Fly Ash + 

70% Semen 

7 3 

14 3 

21 3 

28 3 

Total Benda Uji 36 

1.5 Metode Penelitian 

Metode penelitian yang akan digunakan antara lain: 

1. Studi Literatur 

Studi literatur dilakukan untuk memperoleh pengetahuan tentang penelitian 

yang akan dilakukan serta mengaplikasikannya dalam penelitian ini. Studi 

literatur dapat diperoleh dari buku referensi, artikel, jurnal, serta pedoman 

tentang peraturan yang berlaku. 

2. Studi Eksperimental 

Studi eksperimental dilakukan untuk mengetahui kuat tekan beton dengan 

campuran yang berbeda dengan menggunakan alat Compression Testing 

Machine (CTM). 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam skripsi ini terdiri dari beberapa bab, yaitu: 

• BAB 1: PENDAHULUAN 

Dalam bab ini akan dibahas mengenai latar belakang, inti permasalahan, 

tujuan penelitian, pembatasan masalah, metode penelitian, sistematika 

penulisan, dan diagram alir penelitian. 

• BAB 2: TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam bab ini akan dibahas mengenai dasar teori yang digunakan sebagai 

acuan untuk melakukan penelitian. 

• BAB 3: METODOLOGI PENELITIAN 

Dalam bab ini akan dibahas mengenai metode penelitian, dimulai dari 

persiapan dan pengujian material, pembuatan dan pengujian benda uji, 

sampai dengan perolehan data pengujian. 

• BAB 4: ANALISIS DATA DAN HASIL PENGUJIAN 

Dalam bab ini akan dibahas mengenai proses pengolahan data dan hasil 

pengujian di laboratorium. 

• BAB 5: KESIMPULAN DAN SARAN 

Dalam bab ini akan dibahas mengenai kesimpulan serta saran yang dapat 

dilakukan dari hasil penelitian ini. 
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1.7 Diagram Alir 

Tahap – tahap yang akan dilakukan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

Mulai

Studi Literatur

Persiapan Benda Uji

Pengujian 
Agregat

Memenuhi 
Standar?

Tidak

Pengujian Agregat:
1. Kasar
    a. Kadar Air
    b. Specific Gravity
    c. Absorpsi
    d. Berat Isi Padat
2. Halus
    a. Kadar Air
    b. Analisa Saringan
    c. Specific Gravity
    d. Absorpsi
3. Semen + Fly Ash
    Specific Gravity

Ya

Mix Design ACI

Pembuatan Benda 
Uji dan Uji Kuat 

Tekan

Analisis Hasil Uji

Kesimpulan dan Saran

Selesai
 

Gambar 1.1 Diagram Alir
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