
BAB 6

KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merangkum seluruh perjalanan penelitian tugas akhir, memberikan kesimpulan terhadap
temuan-temuan fundamental, serta menawarkan saran-saran konstruktif untuk pengembangan
penelitian ini di masa mendatang. Secara keseluruhan, bab ini menutup perjalanan penelitian
dengan memberikan gambaran tentang kontribusi penelitian ini terhadap pemahaman penyakit
jantung serta memberikan pijakan untuk penelitian lanjutan dalam bidang ini.

6.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian yang sudah dilakukan pada tugas akhir ini, berikut ini adalah beberapa
kesimpulan yang dapat diambil:

• Berdasarkan hasil analisis dalam penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa faktor umur, jenis
kelamin, lokasi nyeri pada dada, nyeri dada pada saat bergerak, nyeri pada dada hilang setelah
berhenti bergerak, tipe nyeri dada, tekanan darah sistolik istirahat, riwayat darah tinggi,
kadar serum kolesterol, gula darah, hasil EKG, asupan oksigen, adanya angina, gradien EKG
pada saat istirahat, dan gradien EKG pada titik tertinggi menunjukkan adanya hubungan
dengan ketepatan prediksi penyakit jantung. Eksplorasi data dan analisis model memberikan
gambaran bahwa setiap faktor tersebut memiliki peran yang berguna dalam menentukan
risiko atau kecenderungan seseorang untuk mengalami penyakit jantung. Dengan mengetahui
dan memahami keterkaitan antara faktor tersebut dengan penyakit jantung, dapat membantu
dalam pengembangan strategi pencegahan dan diagnosis dini secara lebih efektif.

• Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menerapkan tahapan data mining pada studi kasus
prediksi penyakit jantung. Dalam konteks data mining, penelitian ini melibatkan pemahaman
terkait penyakit jantung, pengumpulan dan eksplorasi data, penerapan metode statistika,
serta penggunaan algoritma klasifikasi untuk memprediksi keberadaan penyakit jantung.
Kemudian, tahapan eksplorasi dan penyiapan data digunakan untuk memastikan bahwa
data yang digunakan dalam analisis memiliki kualitas yang baik. Proses penyiapan data
melibatkan seleksi fitur, transformasi data, serta penerapan teknik seperti one-hot encoding
dan train-test split. Peranan domain expert sangat berguna dalam penentuan (seleksi) fitur
yang akan dipakai, yang sangat berpengaruh terhadap hasilnya. Evaluasi dan analisis model,
yang merupakan bagian dari proses data mining, mengacu pada pengujian dan pengevaluasian
berbagai model klasifikasi, termasuk eksperimen dengan hyperparameter dan metrik evaluasi.
Langkah-langkah data mining ini bertujuan untuk menghasilkan model yang terbaik dan siap
untuk dilibatkan dalam proses prediksi.

• Dengan menggunakan algoritma klasifikasi, dapat dibuat model sehingga dapat dilakukan
prediksi. Pada tahap evaluasi dan analisis model, dilakukan evaluasi dengan menggunakan
empat algoritma klasifikasi yaitu Naive Bayes, Support Vector Machine, Decision Tree dan
Random Forest. Evaluasi tersebut dilakukan dengan hyperparameter default dan didapatkanlah
algoritma terbaik pada kasus ini yaitu Random Forest. Setelah itu dilanjutkan dengan
eksplorasi hyperparameter Random Forest untuk mendapatkan hasil false negative paling
akurat untuk menghindari adanya kesalahan klasifikasi yang fatal. False negative sangat
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bermanfaat karena merupakan jumlah dari pasien yang didiagnosa memiliki penyakit jantung
dan diklasifikasi sebagai tidak memiliki penyakit jantung. Cross-validation juga digunakan
untuk memvalidasi keandalan model. Pada akhirnya model dengan fitur pilihan dokter
memiliki tingkat recall tertinggi dan false negative terendah. Hasil pada confusion matrix
didapatkan bahwa true negative bernilai 96, true positive bernilai 128, false negative bernilai
4 dan false positive bernilai 66. Sedangkan pada metrik evaluasi didapatkan bahwa akurasi
bernilai 0.761, presisi bernilai 0.659, dan recall bernilai 0.969.Tahap ini mencakup evaluasi
model khusus untuk fitur "merokok", mengidentifikasi dampak variabel ini terhadap hasil
prediksi.

• Proses perancangan website aplikasi prediksi penyakit jantung dimulai dengan identifikasi
fitur-fitur utama yang akan dimiliki oleh website. Fitur-fitur tersebut mencakup kemam-
puan pengguna untuk memasukkan data untuk diklasifikasikan (dimasukan kedalam model
klasifikasi), lalu melihat hasil prediksi yang dihasilkan oleh model.

6.2 Saran
Berdasarkan penelitian yang sudah dilakukan, terdapat beberapa saran pengembangan untuk
penelitian lanjutan yaitu diantaranya:

• Penelitian dapat dikembangkan dengan menggunakan data terbaru dengan jumlah data yang
lebih banyak.

• Sebaiknya data penelitian ini menggunakan data dengan demografi yang sama dengan demo-
grafi dimana aplikasi ini dirilis.

• Penelitian dapat dilakukan dengan menggunakan deep learning atau model ensemble lain
seperti boosted random forest untuk melakukan klasifikasi penyakit jantung.

• Dalam mempermudah penggunanya melakukan prediksi, fitur yang digunakan seharusnya
lebih sederhana (tidak perlu hasil lab) dan tidak terlalu banyak.
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