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Abstrak

PENGARUH DESAIN BENTUK DAN MATERIAL DINDING
TERHADAP KINERJA AKUSTIK FUNGSI PIDATO PADA
RUANG AUDIOVISUAL SMP SANTO YUSUP 2 BANDUNG

Oleh
Christabel Priscila
NPM: 6111901024

SMP Santo Yusup 2 adalah salah satu sekolah yang memiliki ruang audiovisual untuk
kegiatan pembelajaran di sekolah yang dominan digunakan untuk fungsi pidato. Ruang audiovisual
ini memiliki modifikasi bentuk dan variasi penggunaan material pada elemen dinding, berupa
lekukan dinding yang zig zag dan miring, serta kombinasi material pemantul, penyerap, dan
pendifusi. Ruang audiovisual SMP Santo Yusup 2 juga menggunakan sistem tata suara dan penguat
bunyi, yang terdiri dari mikrofon dan speaker. Sistem penguat bunyi memang bermanfaat untuk
menguatkan tingkat tekanan bunyi, tetapi volume ruang tergolong kecil, yaitu hanya 370.2 m?
dengan kapasitas 80 orang, sehingga seharusnyaruangaudiovisual ini dapat dirancang tanpa adanya
sistem penguat bunyi oleh pengolahan akustik ruang berdasarkan prinsip yang benar, salah satunya
dengan eksplorasi desain elemen dinding. Pada penelitian ini dilakukan modifikasi desain elemen
dinding ruang audiovisual SMP Santo Yusup 2 Bandung untuk mencari beberapa alternatif desain
dan pengaruhnyapada akustik ruang. Strategi desainsesuaikebutuhan yangdiharapkan bisamenjadi
panduan dalam merancang sebuahruang audiovisual sekolah tanpa menggunakan sistem tata suara
dan penguat bunyi.

Penelitian ini menggunakan metode deskriptif-evaluatif dengan pendekatan kuantitatif.
Ada dua tahap utama, yaitu tahap evaluasi Kinerja akustik kondisi terkini ruang audiovisual dan
eksplorasi pengembangan ‘desain elemen dinding. Tahap evaluasi diawali dengan observasi
langsung untuk mengumpulkan data fisik ruang dan informasi lainnya yang berguna bagi
pengembangan desain. Ruangaudiovisual dianalisis berdasarkan standar parameter objektif akustik
untuk mengetahui kinerja akustiknya. Berdasarkan permasalahan akustik eksisting, dibuat 2
alternatif desain bentuk dan dan'5 alternatif material yang terdiri dari variasi presentase jumlah
material untuk mencari pengaruhnya terhadap kinerja akustik.

Alternatif desain 4 merupakan yang-paling baik kinerjanya dibanding alternatif lainnya
karena waktu dengungnya hampir di semua frekuensi mendekati optimum, distribusi SPL cukup
merata dibanding alternatif lain walaupun tidak memenuhi standar di beberapa frekuensi, serta C50
dan D50 memenuhi standar. Waktu dengung tersebut dipengaruhi oleh faktor koefisien absorb
material dan luas permukaannya. Jika material penyerap yang digunakan memiliki koefisien absorb
yang tinggi, maka ruangan tersebut membutuhkan presentase jumlah material pemantul yang lebih
banyak dan sebaliknya. Distribusi SPL yang kurang merata pada frekuensi menengah dan tinggi
walaupun dinding sudah diubah menjadi 100% pemantul menunjukkan bahwa elemen dinding
kurang memiliki pengaruh yang besar terhadap kemerataan suara. Faktor bentuk berpengaruh besar
pada eliminasi cacat akustik, sedangkan faktor bentuk dan material berpengaruh besar pada seluruh
parameter kecuali distribusi suara.

Kata-kata kunci: bentuk dan material, dinding, kinerja akustik, ruang audiovisual
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Abstract

THE AFFECT OF WALL SHAPE AND MATERIAL DESIGNS
ON THE ACOUSTIC PERFORMANCE FOR SPEECH AT
SANTO YUSUP JUNIOR HIGH SCHOOL 2 AUDIOVISUAL
ROOM BANDUNG

By:
Christabel Priscila
NPM: 6111901024

Santo Yusup 2 Middle Schoolis oneofthe schools thathas an audiovisual room for learning
activities in the school which is predominantly used for speech. This audiovisual room has modified
shapes and variations in the use of materials on wall elements, in the form of zig zag and slanted
wall curves, as well as a combination of reflecting, absorbing, and diffusing materials. The
audiovisual room at Santo Yusup 2 Middle School also uses a sound system and sound amplifier,
which consists of microphones and speakers. The sound system is indeed useful for strengthening
sound pressure levels, but the volume of the room is relatively small, namely only 370.2 m? with a
capacity of 80 people, so this audiovisual room should be designed without a sound system, if the
room acoustic is based on the right-prineiples. One of the ways is by exploring the design of wall
elements. In this research, modifications were made to the design of the wall elements of the
audiovisual room at SMP Santo Yusup 2 Bandung to look for several alternative designs and their
affects on room acoustics. The design strategy according to needs is expected to be a guide in
designing a school audiovisual room without using a sound system.

This research uses a descriptive-evaluative method with a quantitative approach. There are
two main stages, namely the stage of evaluating the acoustic performance of the current condition
of the audiovisual room and exploring the design development of wall elements. The evaluation
stage begins with direct observation to collect physical space data and other information that is
useful for development design. Audiovisual spaces are described based on standard acoustic
objective parameters to determine their acoustic performance. Based on the existing acoustic
problems, 2 alternative shape designs and 5 material alternatives were created consisting of
variations in the percentage of material to find their effect on acoustic performance.

Design alternative 4 has the best performance compared to the other alternatives because
the reverberation time at almost all frequencies is close to optimum, the SPL distribution is quite
even compared to the other alternatives even though it does not meet the standards at some
frequencies, and the C50 and D50 meet the standards. The reverberation time is influenced by the
absorption coefficient of the material and its surface area. If the absorbing material used has a high
absorption coefficient, then the room requires a greater amount of reflective material and vice versa.
The less even distribution of SPL at medium and high frequencies even though the wall has been
changed to 100% reflective indicates that the wall elements do not have a big influence on sound
evenness. The shape factor hasa big influence on the eliminationofacoustic defects, while the shape
factor and material have a big influence on all parameters except sound distribution.

Keywords: form and materials, walls, acoustic performance, audiovisual room
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan teknologi yang begitu pesat berdampak pada perubahan media
pembelajaran di berbagai sekolah terutama pada kota-kota besar. Contohnya penggunaan
alat elektronik untuk ujian, menulis catatan, dan mengajar. Perancangan ruang audiovisual
di sekolah juga menjadi penting karena menggunakan media elektronik dengan fasilitasnya
yang cukup lengkap, yaitu layar LCD dan speaker untuk mewadahi beberapa kegiatan
sekaligus serta menampung banyak orang. Pembelajaran yang dilakukan pada ruang
audiovisual ini juga lebih interaktif dan menarik karena menggunakan media audiovisual
tersebut. Ruang audiovisual termasuk ruang.akustik yang akan mewadahi gaya belajar
visual dan auditori, sehingga akustikruang harus dirancang dengan optimal agar para siswa
dapat menangkap informasi dari narasumber dengan jelas. Akustik ruang akan berpengaruh
pada kinerja kognitif para siswa dalam menyerap dan - memahami pengetahuan yang akan
berguna bagi masa depan.

Ada beberapa elemen ‘pokok  yang harus: diperhatikan dalam akustik ruang,
beberapa diantaranya yaitu volume ruang, bentuk dan.-proporsi ruang, susunan tempat
duduk, material finishing, dsb, yang sebagian besar dibentuk oleh elemen horizontal dan
vertikal pada sebuah ruang akustik. Contohnya, semakin besar volume ruang maka akan
semakin panjang juga waktu dengung yang harus diperoleh, sehingga elemen horizontal
dan vertikal dapat dimodifikasi bentuknya, baik untuk kemerataan suara dan untuk
mencapai waktu dengung optimum yang sesuai syarat. Dinding sebagai elemen vertikal
memiliki peran dalam akustik ruang, karena dinding merupakan elemen yang dapat
menentukan bentukan ruang, volume ruang, dsh, dengan proporsi dimensi yang cukup
besar pada sebuah ruangan. Elemen dinding menjadi salah satu faktor pengaruh bagi
kualitas pembelajaran yang akan diperoleh pada ruang audiovisual sekolah, sehingga harus
memiliki kualitas akustik yang ideal.

SMP Santo Yusup 2 Jalan Jawa Bandung adalah salah satu sekolah yang memiliki
ruang audiovisual untuk kegiatan pembelajaran di sekolah. Ruangaudiovisual sekolah ini
digunakan setiap hari untuk kelas Bahasa Inggris menggunakan media Zoom, dan kadang
digunakan untuk acara seminar, rapat orang tua dan guru, serta kegiatan ekstrakulikuler,

maka ruangan ini dominan digunakan untuk pidato. Ruang audiovisual ini memiliki



modifikasi bentuk dan variasi penggunaan material pada elemen dinding, berupa lekukan
dinding yang zig zag dan miring, serta kombinasi dari penerapan material pemantul,

penyerap, dan pendifusi.

Perbandingan Dimensi Pelingkup Ruang

=Dinding = Plafon = Lantai

300 300 4

39

300 + 300

270

810
270

270

Gambar 1.3. Denah Ruang Audiovisual SMP Santo Yusup 2




Ruang audiovisual SMP Santo Yusup 2 juga menggunakan sistem tata suara dan
penguat bunyi, yang terdiri dari mikrofon dan speaker. Sistem penguat bunyi memang
bermanfaat untuk menguatkan tingkat tekanan bunyi, tetapi ruang audiovisual ini hanya
memiliki volume ruang sebesar 370.2 m? dengan kapasitas 80 orang. Ruang audiovisual
dengan volume dan kapasitas yang tergolong “kecil” seharusnya tidak membutuhkan
sistem penguat bunyi jika akustik ruang dirancang dengan baik dan sesuai syarat. Sistem
tata suara dan penguat bunyi dibutuhkan jika jarak antara sumber bunyi dan pendengar
lebih dari 18 meter dengan volume ruang yang melebihi 1700 m3 serta berkapasitas lebih
dari 500 orang (Doelle, 1993). Berdasarkan ketiga kriteria tersebut, ruang audiovisual ini
seharusnyatidak membutuhkan sistem penguat bunyi. Apalagi jika pada ruangan terdapat
cacat akustik, penggunaan sistem penguat bunyi malah akan membuat cacat akustik
semakin terasa oleh pengguna. Ruangaudiovisual ini dapat dirancang tanpa adanya sistem
penguat bunyi oleh pengolahan akustik ruang berdasarkan prinsip yang benar, salah
satunya adalah dengan eksplorasi pada desain elemen dinding.

Eksplorasi desain pada elemen dinding ada banyak, baik dipertebal, dibuat menjadi
bentuk berbeda, diubah material, diolah bidang permukaannya, dsb, sehingga muncul
strategi desain sesuai kebutuhan yang diharapkan bisa menjadi panduan dalam merancang
sebuah audiovisual sekolah tanpa -menggunakan sistem tata suara dan penguat bunyi. Ada
banyak alternatif ide desain yang dapat diuji.coba sebelum menentukan yang paling cocok
untuk akustik ruang audiovisual..Olehkarenaiitu, pada penelitian ini dilakukan modifikasi
desain elemen dinding ruang audiovisual SMP Santo Yusup 2 Bandung untuk mencari

beberapa alternatif desain dan pengaruhnya pada akustik ruang.

1.2. Perumusan Masalah

Ruang audiovisual SMP Santo Yusup 2 sebagai ruang dengan fungsi pidato
membutuhkan perlakuan akustik yang tepat agar mumpuni untuk kegiatan pembelajaran di
sekolah. Ruang audiovisual ini menggunakan sistem penguat bunyi berupa mikrofon dan
speaker, sedangkan secara teori ruangan ini tidak memerlukan sistem penguat bunyi karena
volume ruang yang lebih kecil dari 1700 m3, jarak sumber bunyi ke penonton kurang dari
18 meter, dan kapasitas ruang <500 orang (80 orang), sehingga diperlukan penelitian
tentang kualitas akustik ruang audiovisual ini tanpa adanya alat penguat bunyi dan
kesesuaiannya terhadap standar parameter akustik.

Dinding sebagai salah satu elemen pelingkup ruang memiliki peran dalam

pemantulan suara dan kemerataan tingkat tekanan bunyi. Pada desain ruang audiovisual



SMP Santo Yusup 2, bentuk dinding zig zag belum tentu memiliki arah kemiringan yang
sesuai untuk menyalurkan berkas suara ke penonton. Selain itu, material dinding yang
terdiri dari 53% material penyerap dengan koefisien absorb yang tinggi juga mempengaruhi
penyerapan suara, ditambah dengan penyerapan oleh isi ruang lainnya. Oleh karena itu,
pada penelitian ini dilakukan analisis mengenai desain bentuk dan material terhadap kinerja
akustik ruang audiovisual SMP Santo Yusup 2 Bandung. Perancangan akustik ruang yang
baik pada kasus ruang audiovisual SMP Santo Yusup 2 Bandung akan menghilangkan
kebutuhan adanya sistem penguat bunyi. Beberapa alternatif pengolahan elemen dinding
juga dapat memberikan strategi desain terhadap permasalahan ruang audiovisual SMP

Santo Yusup 2 Bandung.

1.3. Pertanyaan Penelitian
Berdasarkan perumusan masalah di atas, maka didapatkan pertanyaan penelitian
sebagai berikut:

1. Apakah ruang audiovisual SMP -Santo Yusup 2 Bandung sudah memenuhi
parameter akustik ruanguntuk fungsi pidato tanpa-menggunakan sistem penguat
bunyi?

2. Bagaimanaupaya-upaya modifikasi desain bentuk dan-material dinding pada ruang
audiovisual SMP Santo Yusup 2 Bandung dan- pengaruhnya terhadap kinerja

akustik?

1.4. Tujuan Penelitian
Berdasarkan pertanyaan penelitian yang telah dirumuskan di atas, maka didapatkan
tujuan penelitian sebagai berikut:

1. Mengetahui permasalahan akustik dan cacat akustik yang ada pada ruang
audiovisual SMP Santo Yusup Bandung, serta kesesuaian pemenuhan persyaratan
dan parameter akustik.

2. Memberikan upaya-upaya modifikasi bentuk dan material elemen dinding pada
ruang audiovisual SMP Santo Yusup Bandung serta menentukan pengaruhnya

terhadap kinerja akustik.



1.5. Manfaat Penelitian

Penelitian ini akan diharapkan dapat bermanfaat untuk:

1. Mendapatkan informasi mengenai permasalahan akustik dan aspek yang tidak
memenuhi syarat akustik ruang ideal yang ada pada ruang audiovisual SMP Santo
Yusup 2 Bandung.

2. Mendapatkan pengetahuan dan masukan berupa beberapa alternatif desain dan
pengaruhnya yang dapat memperbaiki kinerja akustik elemen dinding pada ruang
audiovisual SMP Santo Yusup 2 Bandung agar dapat menjadi referensi.

3. Menambah informasi dan masukan terhadap penelitian sejenis.

1.6. Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup penelitian dibatasi pada pembahasan sebagai berikut:
1. Lingkup area adalah SMP Santo Yusup 2 Bandung.
Data bangunan SMP Santo Yusup 2 Bandung:
Nama objek: Ruang Audiovisual- SMP Santo-Yusup 2 Bandung
Lokasi objek: Jalan Jawa No.2-6, Kecamatan' Sumur Bandung, Kota Bandung
Fungsi ruang: pidato
Luas ruang: 128.8 m?
Dimensi ruang: 15.9m x'8.1m = 128.79m?
Volume ruang: 370.2 m3

Kapasitas penonton: 80 orang

POLREST,
ABE
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Gambar 1.4. Rencana Tapak Ruang Audiovisual SMP Santo Yusup 2 Bandung



Batasan tapak: Jalan Jawa (utara), Balai Diklat PU Wilayah IV (timur), area parkir
dan Katedral Santo Yusup Bandung, Jalan Tera dan rel kereta api (selatan).
Lingkup ruang penelitian adalah ruang audiovisual di lantai 3 SMP Santo Yusup 2
Bandung. Ruang audiovisual ini dibatasi oleh selasar dan gudang (sisi barat), ruang
luar — area parkir (sisi utara), ruang luar — selasar dan Balai Diklat PU (sisi timur),
ruang rapat (sisi selatan).

Lingkup pembahasan penelitian adalah kinerja akustik elemen dinding pada ruang
audiovisual SMP Santo Yusup 2 berdasarkan parameter akustik yang mencakup
waktu dengung, distribusi Sound Pressure Level (SPL), definition (D50), clarity
(C50), dan bising.

Variabel yang akan diteliti adalah pengaruh desain elemen dinding terhadap

kinerja akustik tanpa penggunaan alat penguat bunyi dalam ruang audiovisual.



1.7. Kerangka Penelitian

PENGARUH DESAIN BENTUK DAN
MATERIAL DINDING TERHADAP KINERJA
AKUSTIK PADA RUANG AUDIOVISUAL SMP
SANTO YUSUP 2 BANDUNG

Rumusan Masalah

1. Apakah ruang audiovisual SMP Santo Yusup 2 Bandung sudah memenuhi parameter akustik untuk
fungsi pidato tanpa menggunakan sistem penguat bunyi?
2. Bagaimana upaya-upaya modifikasi desain bentuk dan material dinding pada ruang audiovisual
SMP Santo Yusup 2 Bandung dan pengaruhnya terhadap kinerja akustik?

v

~ — — Teoridan Standar  — — _ L J

/ \ Metode Penelitian
| Akustik Ruang Tdeal | Deskriptif - evaluatif dengan pendekatan
[ ) | kuantitatif
! |
| Parameter Objektif Akustik |
| | .~ = Evaluasi Kondisi Ruangan — _

4 \
! Material Akustik I [
| | Pengumpulan Data I
! |
! [ an:
| Akustik Ruang Pidato | Pengamﬂt-an dan Pengukur an: |
| | |1 Dimensiruang dan elemen interior |

\ / | 2. Jenis material.elemen interior

[P — A | v 3. Jenis sumber bunyi |
I 4. Jenis dan arah bising I
! |
| |Pengukuran menggunakan |

| perangkat lunak Realtime Analyzer:
| 1. Waktu Dengung !
2. Distribusi Tingkat Tekanan Bunyi |
I 3. Definition (D50) [
| |4. Clarity (C50) |
| |5 Bising |
' |
I . |

\ > Interpretasi Data
/
AN
' !

T T Pengembangan Alternatif Desain — — - + — — — — — ~
! Evaluasi \
| Simulasi perangkat 1.  Membandingkan hasil |
| Stratesi Alternatif Desain lunak I-Simpa: data simulasi dengan| |

. el ’ 1. Waktu Dengung parameter akustik

1. Pengubahan bentuk O . . |
| 2P N bal terial d 2. Distribusi SPL 2. Mencari solusi masalah|
| - bcnﬁl ahan matenal dan 3. Definition (D50) akustik dan pengaruh tiap| |
| entu 4. Clariry (C50) alternatif desain |
| 5. Bising 3. Mencari alternatif desain |

\ yang paling efektif /

Kesimpulan

Gambar 1.5. Kerangka Penelitian
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