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ABSTRAK

Persediaan merupakan salah satu faktor penting dalam penyediaan barang. Persediaan yang dike-
lola dengan baik dan efektif dapat memberikan manfaat bagi perusahaan dan konsumen. Dalam
pengaplikasiannya, persediaan dipengaruhi beberapa faktor yaitu biaya, waktu penyimpanan,
tingkat permintaan, dan deteriorasi. Deteriorasi adalah penurunan kualitas suatu barang yang
telah disimpan selama periode waktu tertentu. Selain deteriorasi, faktor lain seperti backorder
dapat memengaruhi persediaan. Backorder adalah kondisi di mana adanya tingkat permintaan
yang tinggi sehingga membuat persediaan tidak tersedia dalam waktu tertentu. Dalam skripsi
ini akan dibahas model persediaan dengan permintaan bertipe ramp yang mempertimbangan
adanya faktor backorder dan deteriorasi. Permintaan tipe ramp merupakan perubahan pada
persediaan yang tidak bergantung langsung pada waktu. Dalam pengelolaan persediaan, pema-
haman tentang perubahan permintaan sangat penting untuk mengoptimalkan persediaan. Dua
model utama untuk menganalisis perubahan ini adalah model pertama yang mengasumsikan
permintaan bergantung pada tingkat persediaan dan model kedua yang mengasumsikan fungsi
permintaan yang bergantung pada waktu. Dengan mempertimbangkan kedua model ini, tujuan
dari skripsi ini adalah untuk menentukan kebijakan pemesanan yang tepat dari kedua model,
antara kebijakan individual order atau kebijakan joint order. Selain itu, dilakukan analisis
sensitivitas untuk melihat pengaruh perubahan dari beberapa parameter untuk mempelajari
pengaruh perubahan dari kedua model tersebut.

Kata-kata kunci: Persediaan; Tipe ramp; Backorder ; Deteriorasi



ABSTRACT

Inventory is one of the important factors in providing goods. Inventory that is managed well
and effectively can provide benefits for companies and consumers. In its application, inventory
is influenced by several factors namely cost, storage time, level of demand, and deterioration.
Deterioration is a decrease in the quality of an item that has been stored for a certain period
of time. In addition to deterioration, other factors such as backorder can impact inventory.
Backorder is a condition where the level of demand is high that it makes inventory unavailable at
a certain time. In this thesis we will discuss an inventory model with ramp type demand which
takes into account the backorder and deterioration factors. Demand of the ramp type is a change
in inventory that does not depend directly on time. In inventory management, understanding
changes in demand is critical to optimizing inventory. The two main models for analyzing these
changes are a first model that assumes demand depends on inventory levels and a second model
that assumes a demand function that depends on time. By considering these two models, the
aim of this thesis is to determine the appropriate ordering policy from both models, between the
individual order policy or the joint order policy. In addition, a sensitivity analysis was carried
out to see the effect of changes in several parameters to study the effect of changes in the two
models.

Keywords: Inventory; Ramp Type; Backorder; Deterioration;
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Persediaan berkaitan dengan kumpulan barang yang dimiliki dan dikelola oleh suatu perusahaan
yang dapat berasal dari hasil produksi maupun hasil pembelian. Pengelolaan dan pemeliharaan
pada persediaan merupakan masalah umum perusahaan dalam sektor ekonomi [1]. Dalam mengelola
persediaan, perusahaan memiliki sebuah pertimbangan yang selalu dipikirkan, seperti berapa banyak
barang yang akan disimpan ke dalam persediaan mereka. Semakin banyak persediaan yang disimpan,
maka semakin besar juga biaya yang dikeluarkan untuk mengelola barang tersebut. Sebaliknya,
semakin sedikit barang yang disimpan, maka terdapat kemungkinan permintaan konsumen tidak
dapat terpenuhi.

Permintaan konsumen yang tidak dapat terpenuhi menandakan adanya tingkat permintaan yang
tinggi pada suatu barang tertentu. Tingkat permintaan yang tinggi membuat perusahaan dapat
kehabisan persediaan pada waktu tertentu, sehingga perusahaan belum dapat mendistribusikan
barang yang ingin didistribusikan, situasi ini disebut backorder. Backorder merupakan situasi di
mana permintaan konsumen yang ingin membeli suatu barang tidak dapat dibeli karena lambatnya
ketersediaan barang yang diinginkan [1]. Namun, backorder dapat dijadikan sebagai suatu strategi
untuk menjaga konsumen agar tidak lari ke perusahaan lain. Dengan melakukan kebijakan backorder,
perusahaan dapat mempertahankan konsumen sehingga konsumen tidak pindah ke perusahaan lain.

Persediaan yang dikelola oleh perusahaan dipengaruhi oleh berbagai faktor yaitu biaya pembelian,
faktor permintaan, waktu penyimpanan, dan deteriorasi. Deteriorasi adalah penurunan kualitas
suatu barang yang telah disimpan selama periode waktu tertentu. Contoh barang yang dapat
mengalami deteriorasi yaitu bahan makanan, minuman, obat-obatan sehingga diperlukan pengelolaan
yang penuh perhatian agar barang yang ditawarkan oleh perusahaan dapat terjaga kualitasnya
dengan baik.

Model persediaan barang telah teruji dalam berbagai literatur, salah satu contohnya adalah
Tersine [1] yang telah mengembangkan model sederhana yaitu model EOQ (Economic Order
Quantity) dan model backorder. Pengembangan kedua model tersebut telah dilakukan beberapa
penelitian, contohnya adalah memodelkan EOQ untuk barang yang mengalami deteriorasi dengan
tingkat pemesanan awal yang direncanakan yang dibahas oleh Widyadana, dkk [2]. Selain itu, Hung
membahas model persediaan dengan permintaan tipe umum, deteriorasi, dan tarif backorder [3].
Skouri, dkk membahas model persediaan dengan tingkat permintaan tipe ramp, backlogging parsial,
dan tingkat kerusakan Weibull [4]. Roy, dkk membahas model persediaan multi item dengan faktor
deteriorasi, biaya fuzzy, dan sumber daya berdasarkan dua teknik defuzzification yang berbeda

1



1.2. Rumusan Masalah 2

[5]. Dalam Lesmono, dkk membahas mengenai kebijakan pengembalian bersama untuk model
persediaan multi item yang mudah rusak dengan permintaan deterministik, pengembalian, dan
diskon semua unit [6]. Selanjutnya Mahapatra, dkk membahas model persediaan untuk barang
yang memburuk dengan permintaan yang bergantung pada waktu dan reliabilitas serta backorder
parsial [7]. Wang, dkk membahas keuntungan maksimum pada model persediaan dengan generalisasi
deteriorasi [8]. Melalui skripsi ini akan dibahas dua model persediaan dengan permintaan bertipe
ramp yang mempertimbangkan adanya faktor deteriorasi dan backorder. Model pertama merupakan
fungsi permintaan yang bergantung pada tingkat persediaan, sedangkan model kedua merupakan
fungsi permintaan yang bergantung waktu. Tujuan dari mengembangkan model ini adalah untuk
menentukan kebijakan pemesanan yang baik dari kedua barang, yaitu apakah akan dipesan secara
bersama sama (joint order) atau dipesan secara terpisah (individual order), menentukan waktu
barang habis, dan menentukan panjang siklus yang meminimalkan total biaya persediaan.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, rumusan masalah dalam penelitian skripsi ini adalah:

1. Bagaimana model persediaan untuk permintaan barang bertipe ramp dengan mempertim-
bangkan adanya backorder?

2. Berapa jumlah barang yang dipesan dan waktu antar pemesanan sehingga mendapatkan total
biaya yang minimum?

3. Berdasarkan dari deskripsi model, apa kebijakan yang tepat untuk memesan barang dari
kedua model tersebut?

1.3 Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah, tujuan yang ingin dicapai dalam skripsi ini adalah:

1. Membuat model persediaan untuk permintaan barang bertipe ramp dengan pertimbangan
adanya backorder.

2. Menentukan jumlah barang yang dipesan dan waktu antar pemesanan sehingga mendapatkan
total biaya minimum.

3. Menentukan kebijakan pemesanan yang tepat untuk memesan barang dari kedua model.

1.4 State of the Art

Dalam alinea keempat pada subbab 1.1 telah ditunjukkan perbandingan penelitian untuk model
persediaan. Hal tersebut dirangkum dalam Tabel 1.1 yang ditunjukkan sebagai berikut:
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Tabel 1.1: Perbandingan skripsi ini dengan beberapa referensi terkait

Deteriorasi Backorder Multi-Item Tipe ramp
Widyadana ✓

Hung ✓ ✓
Skouri ✓

Roy ✓
Lesmono ✓

Mahapatra ✓ ✓
Wang ✓

Skripsi ✓ ✓ ✓ ✓

1.5 Sistematika Pembahasan

Sistematika pembahasan pada skripsi ini terdiri dari lima bab adalah:
Bab 1: Pendahuluan
Bab 1 dalam skripsi ini dibagi menjadi 5 subbab yaitu latar belakang, rumusan masalah, tujuan,
state of the art, dan sistematika pembahasan.
Bab 2: Landasan Teori
Bab 2 dalam skripsi ini akan membahas mengenai teori yang mendukung pembuatan skripsi ini yaitu
model EOQ, model backorder, persamaan diferensial linier orde pertama, dan kebijakan pemesanan
untuk multi item.
Bab 3: Model Persediaan Barang untuk Permintaan Ramp Time dengan Mempertim-
bangkan Backorder
Bab 3 dalam skripsi ini akan membahas formulasi dari model pertama, model kedua, dan model
joint. Model pertama merupakan merupakan model persediaan bertipe ramp fungsi permintaan
yang bergantung pada tingkat persediaan. Model kedua merupakan model persediaan bertipe ramp
fungsi permintaan yang bergantung pada waktu. Model joint merupakan gabungan dari model
pertama dan model kedua.
Bab 4: Analisis Sensitivitas
Bab 4 dalam skripsi ini akan membahas pengaruh perubahan parameter terhadap hasil pada
masing-masing model. Pada model pertama, perubahan parameter yang akan dibahas yaitu biaya
penyimpanan, biaya backorder, dan biaya pemesanan. Pada model kedua, perubahan parameter
yang akan dibahas yaitu biaya pemesanan, biaya pembelian, waktu barang mengalami deteriorasi,
dan faktor deteriorasi. Pada model joint akan dibahas perubahan parameter pada biaya pemesanan
joint.
Bab 5: Kesimpulan dan Saran
Bab 5 dalam skripsi ini berisi kesimpulan yang diambil dari pembahasan bab-bab sebelumnya dan
saran untuk pengembangan model berikutnya.
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