
Bab 5

Simpulan dan Saran

Pada bab ini akan dijelaskan kesimpulan yang dapat diambil setelah melakukan
analisis hasil dari simulasi yang telah dilakukan pada bab sebelumnmya. Setelah itu
akan dipaparkan saran-saran yang dapat mengatasi masalah yang dialami selama uji
coba ataupun mengembangkan hasil deteksi objek yang sudah dilakukan.

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan rumusan masalah dan hasil pengujian yang telah dilakukan selama
penelitian, didapat beberapa kesimpulan seperti berikut.

1. Penerapan working distance pada rancangan dapat membantu proses peran-
cangan struktur mekanik untuk memperolah jarak antara kamera dengan
platform penimbangan buah, dengan tujuan mendapatkan cangkupan kamera
yang mendekati platform penimbangan berat. dengan perhitungan panjang
pilar dan pengurangan jumlah piksel, penarapan ini berhasil mendapatkan
cakupan kamera yang optimal untuk platform dengan menggunakan jarak 24,8
cm.

2. Hasil dari pengukuran sensor load cell dengan cara penambahan massa dengan
range 500 gram - 5 Kg didapatkan maksimum nilai error 1,5% sedangkan jika
penambahan berat dilakukan dengan serentak didapatkan maksimum nilai error
0,03%. Pada kedua kondisi tersebut pengukuran menggunakan load cell single
point dengan model CZL-601 mendapatkan akurasi ≥ 90% atau maksimum
error 1,5% sehingga penggunaan tipe load cell tersebut dapat digunakan pada
rancangan automatic self-checkout system.

3. Arsitektur yang memiliki performa paling baik pada evaluasi secara real-time
merupakan arsitektur deteksi objek dengan data pelatihan pre-processing 2592
× 1944 piksel karena memiliki akurasi dengan nilai 99%, presisi dengan nilai
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99% dan recall dengan nilai 100% pada kondisi tingkat pencahayaan pasar
swalayan dan memiliki nilai akurasi 95%, nilai presisi 95% dan recall 100% untuk
tingkat pencahayaan supermarket. Sehingga performa dari arsitektur deteksi
objek tersebut konsisten dalam melakukan klasifikasi. Maka, arsitektur deteksi
objek yang digunakan pada rancangan merupakan arsitektur EfficientDet D-0
dengan pre-processing 2592 × 1944 piksel.

4. Arsitektur yang digunakan yaitu EfficentDet D-0 dengan data pelatihan pre-
processing 2592 × 1944 memiliki performa klasifikasi yang lebih baik jika
dibandingkan dengan arsitektur lain yang telah dilakukan pengujian. Dengan
nilai total akurasi 97%, presisi 97% dan recall 100% untuk dataset buah
pada kedua kondisi tingkat pencahayaan supermarket dan pasar swalayan.
Sedangkan, untuk dataset tangan didapatkan akurasi, presisi dan recall dengan
nilai 100% dan rata - rata waktu inferensi pendeteksian 1,92 detik. Dengan
menggunakan arsitektur tersebut dapat disimpulkan bahwa proses automatic
self-checkout system dapat dilakukan dengan cepat dan akurat sudah terpenuhi.

5. Penggunaan PyQT5 sebagai User Interface (UI) dapat memvisualisasikan proses
simulasi pembayaran dan dapat menginformasikan pengguna jika pembayaran
tidak dapat dilakukan. Proses pelacakan pembayaran didalam database MySQL
menggunakan bantuan phpMyAdmin dapat memudahkan pengguna karena
terdapat fitur sort by key yang sudah tersedia di aplikasi phpMyAdmin. Namun
proses pembayaran masih terdapat delay dikarenakan penggunaan arsitektur
yang memiliki waktu rata - rata inferensi menggunakan Raspberry Pi 4B
sekitar 1,92 detik akan tetapi delay tersebut tidak mempengaruhi jalannya
proses automatic self-checkout system. Lalu, pendeteksian objek tidak dikenal
dengan menggunakan kondisi confidence kurang dari 80% masih belum optimal
karena nama bounding box masih menggunakan nama dataset yang telah dilatih.

5.2 Saran
Pada bagian ini diberikan beberapa saran yang dapat digunakan sebagai acuan untuk
penelitian selanjutnya, antara lain:

1. Untuk dapat meningkatkan performa dan mempercepat proses pendeteksian
objek pada Raspberry Pi dibutuhkan CORAL accelerator (Edge TPU ) adalah
modul eksternal yang dirancang untuk digunakan dengan Raspberry Pi. Modul
ini menyediakan akselerator hardware TPU yang memungkinkan Raspberry
Pi untuk meningkatkan kinerja dalam menjalankan model machine learning,
terutama untuk tugas-tugas seperti deteksi objek, klasifikasi gambar, dan
tugas-tugas AI lainnya.

2. Diperlukan rancangan yang tertutup atau pengaturan pencahayaan agar proses
deteksi objek dapat selalu memberikan performa yang maksimal.
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3. Dapat menambahkan langkah - langkah pembelian pada user interface seperti
yang dapat dan tidak dapat dilakukan pada proses pembayaran untuk
mempercepat pemahaman pengguna.

4. Menambahkan fitur menu idle pada user interface (UI) ketika tidak ada proses
pembelian yang dilakukan. Karena pada rancangan yang sudah dilakukan,
proses komputasi deteksi objek tidak berhenti dilakukan walaupun tidak ada
proses pembelian sehingga dapat menyebabkan overheat sehingga kecepatan
komputasi dari Raspberry Pi dapat menurun jika dijalankan dalam waktu yang
lama.

5. Proses pendeteksian objek tidak dikenal dapat menggunakan algoritma transfer
learning untuk melatih objek lain selain dari objek target.
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