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ABSTRAK 

 
Tanah merupakan material dasar dalam membangun sebuah konstruksi. Oleh karena itu, jika 

terdapat perilaku buruk dari tanah maka akan timbul permasalahan pada konstruksi. Tanah 

ekspansif merupakan jenis tanah yang memiliki sifat kembang susut yang tinggi dan perilakunya 
sangat dipengaruhi oleh air sehingga tanah ekspansif merupakan tanah yang sangat sensitif. 
Bentonite merupakan salah satu jenis tanah lempung ekspansif dimana tanah ini memiliki sifat 

mineral lempung montmorillonite. Penelitian dilakukan untuk mengetahui pengaruh variasi pasir 

terhadap nilai kuat geser pada bentonite. Variasi pasir yang digunakan adalah sebesar 10%; 20%; 

dan 30% dengan menambahkan variasi pada kadar air sebanyak 40%LL; 50%LL; 60%LL; 70%L; 

80%LL dan penelitian menggunakan uji kuat tekan bebas. Berdasarkan hasil pengujian nilai kuat 

tekan untuk 100%B dengan kadar air berurutan sebesar 0.0434 kg/cm2; 0.0330 kg/cm2; 0.0315 

kg/cm2; 0.0258 kg/cm2; dan 0.0234 kg/cm2. Untuk nilai kuat tekan pada variasi 90% Bentonite 

dengan 10% pasir dengan kadar air berurutan sebesar 0.0441 kg/cm2; 0.0397 kg/cm2; 0.0323 

kg/cm2; 0.0289 kg/cm2; dan 0.0239 kg/cm2. Untuk nilai kuat tekan pada variasi 80% Bentonite 

dengan 20% pasir dengan kadar air berurutan sebesar 0.0497 kg/cm2; 0.0456 kg/cm2; 0.0439 

kg/cm2; 0.0347 kg/cm2; dan 0.0296 kg/cm2. Untuk nilai kuat tekan pada variasi 70% Bentonite 

dengan 30% pasir dengan kadar air berurutan sebesar 0.0648 kg/cm2; 0.0486 kg/cm2; 0.0444 

kg/cm2; 0.0442 kg/cm2; dan 0.0438 kg/cm2. 

 

Kata Kunci: batas-batas Atterberg, bentonite, kuat geser tanah, uji kuat tekan bebas. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

iii 

EXPERIMENTAL STUDY ON THE SHEAR STRENGTH 

CHANGES OF SOIL WITH UNCONFINED COMPRESSION 

TEST ON BENTONITE VARIATED WITH SAND 

 
 

 

Javier Ramadhan 

NPM: 6101901157 

 

Pembimbing: Budijanto Widjaja, Ph.D. 

 

 

 
UNIVERSITAS KATOLIK PARAHYANGAN 

FAKULTAS TEKNIK  

PROGRAM STUDI SARJANA TEKNIK SIPIL 
(Terakreditasi Berdasarkan SK LAM Teknik No.0216/SK/LAM Teknik/AS/VIII/2023) 

BANDUNG 

JANUARI 2024 

 

 

ABSTRACT 

 
Soil is a fundamental material in constructing a structure. Therefore, if there is poor behavior from 

the soil, it will lead to problems in the construction. Expansive soil is a type of soil that exhibits 

high shrink-swell characteristics and its behavior is greatly influenced by water, making it a highly 
sensitive soil. Bentonite is one type of expansive clay soil, where it possesses the characteristics 

of montmorillonite clay minerals. The study was conducted to determine the influence of sand 

variation on the shear strength values of bentonite. The sand variations used were 10%; 20%; and 

30% with additional variations in water content at 40%LL; 50%LL; 60%LL; 70%LL; 80%LL, and 

the research employed the unconfined compression test. Based on the test results, the compressive 

strength values for 100% Bentonite with consecutive water content were 0.0434 kg/cm2; 0.0330 

kg/cm2; 0.0315 kg/cm2; 0.0258 kg/cm2 and 0.0234 kg/cm2. For compressive strength values with 

90% Bentonite and 10% sand variation, with consecutive water content were 0.0441 kg/cm2; 

0.0397 kg/cm2; 0.0323 kg/cm2; 0.0289 kg/cm2; and 0.0239 kg/cm2. For compressive strength 

values with 80% Bentonite and 20% sand variation, with consecutive water content were 0.0497 

kg/cm2; 0.0456 kg/cm2; 0.0439 kg/cm2; 0.0347 kg/cm2; and 0.0296 kg/cm2. For compressive 

strength values with 70% Bentonite and 30% sand variation, with consecutive water content were 

0.0648 kg/cm2; 0.0486 kg/cm2; 0.0444 kg/cm2; 0.0442 kg/cm2; and 0.0438 kg/cm2. 

 

Kata Kunci: Atterberg limit, bentonite, shear strength, unconfined compression test. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Tanah merupakan suatu material dasar dalam membangun sebuah konstruksi. Oleh 

karena itu, jika terdapat perilaku buruk dari tanah maka akan timbul permasalahan 

konstruksi. Perilaku buruk dari tanah ditandai dengan nilai plastisitas yang tinggi, 

kuat geser rendah dan perubahan volume beserta penyusutan yang tinggi. Tanah 

lempung yang memiliki fluktuasi kembang susut yang tinggi disebut dengan tanah 

lempung ekspansif (Sudjianto 2006).  Tanah ekspansif merupakan jenis tanah yang 

memiliki sifat kembang susut yang tinggi dan perilakunya sangat dipengaruhi oleh 

air sehingga tanah ekspansif merupakan tanah yang sangat sensitif. Tanah ekspansif 

terjadi di banyak bagian dunia, terutama di daerah gersang dan semi-gersang (Chen 

1988). Pada daerah ini, tingkat penguapan lebih tinggi dibandingkan dengan curah 

hujan rata-rata, sehingga menyebabkan kekurangan kelembaban dalam tanah dan 

tanah berada pada kondisi tidak jenuh. Tanah ini sangat bergantung pada kadar air 

dan memiliki batas plastis yang tinggi. Tanah ini dipengaruhi oleh komponen 

montmorillonite dan mineral lempung lainnya. Mineral lempung montmorillonite 

merupakan mineral lempung yang mempunyai sifat mengembang, sifat ini 

dipengaruihi oleh tingkat penyerapan air yang terjadi. Pengembangan yang terjadi 

pada tanah ekspansif dikarenakan oleh peningkatan kadar air yang membuat tanah 

tersebut mengalami pembesaran pada volume. Bentonite merupakan salah satu 

jenis tanah lempung ekspansif dimana tanah ini memiliki sifat mineral lempung 

montmorillonite, dalam hal ini perlu diketahui kadar air bentonite karena bentonite 

sangat bergantung pada kadar air dan memiliki batas plastis yang tinggi yang 

disebabkan oleh sifat mineral lempung montmorillonite. Untuk menentukan kadar 

air dari tanah diperlukannya suatu pengujian, dimana salah satu metode 

pengujiannya adalah uji batas Atterberg. 
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1.2 Inti Permasalahan 

Tanah kembang susut menimbulkan masalah bagi para insinyur dalam bidang 

konstruksi. Tanah ini menunjukkan penyusutan karena kehilangan air dan 

pengembangan jika memiliki kelebihan air yang menyebabkan masalah pada 

konstruksi. Pada penelitian ini, peneliti ingin mengetahui perilaku perubahan kuat 

geser bentonite yang divariasikan dengan pasir  

1.3 Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Memperoleh nilai perubahan kuat geser tanah pada variasi bentonite yang 

dicampur dengan pasir berdasarkan uji Unconfined Compression Test. 

2. Memperoleh perbandingan perubahan batas-batas Atterberg pada variasi 

campuran bentonite dengan pasir. 

1.4 Lingkup Penelitian 

Lingkup penelitian dari eksperimen ini adalah sebagai berikut:. 

1. Sampel tanah yang akan diuji merupakan variasi bentonite dan tanah pasir. 

2. Pengujian kuat tekan tanah menggunakan uji Unconfined Compression 

Test. 

3. Pengujian menggunakan 5 variasi kadar air yang didapatkan dari 

perbandingan nilai LL. 

1.5 Metode Penelitian 

Metode yang akan dilakukan dalam menyusun penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Studi Literatur 

Studi Literatur dilakukan untuk kepentingan mencari informasi yang 

dibutuhkan pada penelitian ini melalui jurnal, buku teks yang dapat menjadi 

acuan serta pendukung penelitian ini. Tujuan dari studi literatur ini untuk 

memahami konsep dasar pada penelitian. 

2. Uji Laboratorium 
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i laboratorium dilakukan di Laboratorium Geoteknik Universitas Katolik 

Parahyangan yang bertujuan untuk mendapatkan data yang kemudian akan 

dianalisa dan diolah untuk penelitian. 

3. Pengolahan Data 

Data yang telah didapatkan dari hasil uji laboratorium, kemudian diolah 

menggunakan Microsoft Excel sehingga dapat mencapai tujuan dari 

peneliatian 

1.6 Sistematika Penulisan 

Secara garis besar sistematika penulisan pada skripsi ini dibagi menjadi 5 (lima) 

bab, antara lain 

1. BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini membahas mengenai latar belakang masalah, inti permasalahan, 

tujuan penelitian, lingkup penelitian, metode penelitian, diagram alir serta 

sistematika penulisan  

2. BAB 2 STUDI PUSTAKA 

Bab ini membahas teori-teori dasar serta konsep yang digunakan sebagai 

pedoman yang digunakan dalam mendukung penelitian. 

3. BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas mengenai tahapan-tahapan yang dilakukan untuk 

mengetahui perilaku tanah ekspansif. 

4. BAB 4 HASIL DAN ANALISIS DATA 

Bab ini membahas data yang diperoleh dari hasil uji laboratorium. 

5. BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini membahas mengenai kesimpulan yang didapat dari hasil uji yang 

telah dilakukan serta memberikan saran yang diusulkan oleh peneliti kepada 

penelitian berikutnya  

1.7 Diagram Alir 

Penelitian ini mengacu pada diagram alir yang telah dibuat oleh peneliti seperti pada 

Gambar 1.1. 
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Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian 


	6101901157-Bagian 1
	6101901157-Bagian 2
	6101901157-Bagian 3
	6101901157-Bagian 4
	6101901157-Bagian 5
	6101901157-Bagian 6

