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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

 Dari hasil penelitian ini dapat disimpulkan: 

1. Proses pre-treatment berupa sonikasi dapat meningkatkan perolehan hydrochar 

sebesar 5 % dengan proses hydrothermal carbonization pada 175 oC. 

2. Aktivator K2CO3 menghasilkan N-doped carbon dengan persentase kristal yang 

lebih tinggi 2-3% dan kandungan nitrogen yang lebih tinggi sekitar 2,5% 

dibandingkan dibandingkan dengan NaOH. Namun kedua aktivator tidak 

berpengaruh signifikan terhadap morfologi N-doped carbon. 

3. Zat aditif urea menghasilkan N-doped carbon dengan kandungan nitrogen yang lebih 

tinggi 0,3-0,6% dibandingkan dengan melamin. Namun kedua zat aditif tidak 

berpengaruh signifikan terhadap morfologi dan kristalinitas N-doped carbon. 

5.2 Saran 

Berdasarkan penelitian ini, saran yang dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya adalah: 

1. Menggunakan variasi waktu aktivasi di atas 2 jam dengan temperatur aktivasi yang 

sama pada aktivasi dengan aktivator NaOH. 

2. Menggunakan bahan baku lain yang biasa menjadi bahan baku pembuatan N-doped 

carbon misalnya Spirulina sp. 

3. Melakukan uji konduktivitas listrik sebagai parameter untuk penerapan material 

dengan four-point probe atau two-point probe. 
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Marsh, Harry., and F. Rodríguez-Reinoso. 2006. Activated Carbon. Elsevier. 

Masoumi, Shima, Venu Babu Borugadda, Sonil Nanda, and Ajay K. Dalai. 2021. 

“Hydrochar: A Review on Its Production Technologies and Applications.” Catalysts 

11(8):939. doi: 10.3390/catal11080939. 

Melanie, Susiana, Dan Diini, Fithriani Balai, Besar Penelitian, Dan Pengembangan, 

Pengolahan Produk, Bioteknologi Kelautan, Dan Perikanan, and Jl K. S. Tubun. 2015. 

RENDEMEN MINYAK DARI MIKROALGA Spirulina Sp. DAN Chlorella Sp. 

DENGAN TEKNIK PEMECAHAN DINDING SEL DETERMINATION OF OIL 

EXTRACTION RATE FROM Spirulina Sp. AND Chlorella Sp. BY USING CELL 

DISRUPTION TECHNIQUE. 

Nanda, Sonil, Dai Viet N. Vo, and Prakash Kumar Sarangi. 2020. Biorefinery of Alternative 

Resources: Targeting Green Fuels and Platform Chemicals. Springer Singapore. 



47 

 

 

Nixon, W. C. 1971. “The General Principles of Scanning Electron Microscopy.” 

Philosophical Transactions of the Royal Society of London. B, Biological Sciences 

261(837):45–50. doi: 10.1098/rstb.1971.0035. 

Okolie, Jude A., Emmanuel I. Epelle, Sonil Nanda, Daniele Castello, Ajay K. Dalai, and 

Janusz A. Kozinski. 2021. “Modeling and Process Optimization of Hydrothermal 

Gasification for Hydrogen Production: A Comprehensive Review.” The Journal of 

Supercritical Fluids 173:105199. doi: 10.1016/j.supflu.2021.105199. 

Pavlovič, Irena, Željko Knez, and Mojca Škerget. 2013. “Hydrothermal Reactions of 

Agricultural and Food Processing Wastes in Sub- and Supercritical Water: A Review 

of Fundamentals, Mechanisms, and State of Research.” Journal of Agricultural and 

Food Chemistry 61(34):8003–25. doi: 10.1021/jf401008a. 

Peng, Mingying, Guoping Dong, Lothar Wondraczek, Liaolin Zhang, Na Zhang, and 

Jianrong Qiu. 2011. “Discussion on the Origin of NIR Emission from Bi-Doped 

Materials.” Journal of Non-Crystalline Solids 357(11–13):2241–45. doi: 

10.1016/j.jnoncrysol.2010.11.086. 

Peterson, Andrew A., Frédéric Vogel, Russell P. Lachance, Morgan Fröling, Michael J. 

Antal, Jr., and Jefferson W. Tester. 2008. “Thermochemical Biofuel Production in 

Hydrothermal Media: A Review of Sub- and Supercritical Water Technologies.” 

Energy & Environmental Science 1(1):32. doi: 10.1039/b810100k. 

Safi, Carl, Bachar Zebib, Othmane Merah, Pierre-Yves Pontalier, and Carlos Vaca-Garcia. 

2014. “Morphology, Composition, Production, Processing and Applications of 

Chlorella Vulgaris: A Review.” Renewable and Sustainable Energy Reviews 35:265–

78. doi: 10.1016/j.rser.2014.04.007. 

Saksono, Herie. 2013. “Ekonomi Biru: Solusi Pembangunan Daerah Berciri Kepulauan 

Studi Kasus Kabupaten Kepulauan Anambas.” Jurnal Bina Praja 5:1–12. 

Schneidermann, Christina, Nicolas Jäckel, Steffen Oswald, Lars Giebeler, Volker Presser, 

and Lars Borchardt. 2017. “Solvent-Free Mechanochemical Synthesis of Nitrogen-

Doped Nanoporous Carbon for Electrochemical Energy Storage.” ChemSusChem 

10(11):2416–24. doi: 10.1002/cssc.201700459. 



48 

 

 

Schneidermann, Christina, Christian Kensy, Pascal Otto, Steffen Oswald, Lars Giebeler, 

Desirée Leistenschneider, Sven Grätz, Susanne Dörfler, Stefan Kaskel, and Lars 

Borchardt. 2019. “Nitrogen-Doped Biomass-Derived Carbon Formed by 

Mechanochemical Synthesis for Lithium-Sulfur Batteries.” ChemSusChem 12(1):310–

19. doi: 10.1002/cssc.201801997. 

Sevilla, Marta, Abdul Salam M. Al-Jumialy, Antonio B. Fuertes, and Robert Mokaya. 2018. 

“Optimization of the Pore Structure of Biomass-Based Carbons in Relation to Their 

Use for CO 2 Capture under Low- and High-Pressure Regimes.” ACS Applied Materials 

& Interfaces 10(2):1623–33. doi: 10.1021/acsami.7b10433. 

Sukoyo, Agung, Gunomo Djoyowasito, and Yusuf Wibisono. 2019. “Sintesis Karbon Aktif 

Berbahan Dasar Mikroalga Chlorella Vulgaris Menggunakan Aktivator KOH Dan 

Iradiasi Gelombang Mikro.” Jurnal Rekayasa Mesin 10(2):121–29. doi: 

10.21776/ub.jrm.2019.010.02.3. 

Toor, Saqib Sohail. 2010. Modeling and Optimization of Catliq Liquid Bioful Process. 

Department of Energy Technology, Aalborg University. 

Toor, Saqib Sohail, Lasse Rosendahl, and Andreas Rudolf. 2011. “Hydrothermal 

Liquefaction of Biomass: A Review of Subcritical Water Technologies.” Energy 

36(5):2328–42. doi: 10.1016/j.energy.2011.03.013. 

Vernon-Parry, K. D. 2000. “Scanning Electron Microscopy: An Introduction.” III-Vs Review 

13(4):40–44. doi: 10.1016/S0961-1290(00)80006-X. 

Wu, Jingxia, Zhiyong Pan, Ye Zhang, Bingjie Wang, and Huisheng Peng. 2018. “The Recent 

Progress of Nitrogen-Doped Carbon Nanomaterials for Electrochemical Batteries.” 

Journal of Materials Chemistry A 6(27):12932–44. doi: 10.1039/C8TA03968B. 

Zahir, Faris Najmudin. 2011. Peningkatan Produksi Biomassa Chlorella Vulgaris Dengan 

Perlakuan Mikrofiltrasi Pada Sirkulasi Aliran Medium Kultur Sebagai Bahan Baku 

Biodiesel. 

Zhang, S. B., S. H. Wei, and Alex Zunger. 2001. “Intrinsic n -Type versus p -Type Doping 

Asymmetry and the Defect Physics of ZnO.” Physical Review B 63(7):075205. doi: 

10.1103/PhysRevB.63.075205. 


	6141901011-Bagian 10
	6141901011-Bagian 11

