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ABSTRAK

Kestabilitas lereng adalah salah satu permasalahan yang sering terjadi pada pekerjaan konstruksi
yang sedang berlangsung. Jika terjadi adanya kegagalan suatu lereng, dapat menimbulkan bencana
yang membahayakan lingkungan sekitarnya. Oleh karena itu, perlu dilakukan analisis terhadap
kestabilan lereng untuk mencegah terjadinya lereng gelincir akibat dari kegagalan lereng tersebut.
Pada penlitian ini dilakukan pemodelan lereng pada pengembangan untuk membuat area kolam
renang di Secret Garden Village, Bali menggunkan program PLAXIS 3D untuk mengetahui nilai
faktor keamanan dan potensi bidang longsor. Berdasarkan analisis yang dilakukan, lereng di Secret
Garden Village, tergolong kurang aman dari potensi bidang longsor maka dari itu dibutuhkan
perkerasan pada seluruh lapisan tanah untuk meningkatkan faktor keamanan pada lereng tersebut.
Dikarenakan akan ditambahkan tiang yang memiliki karakteristik sendiri untuk area kolam renang
agar kolam renang dapat terbentuk kantilever. Tiang tersebut dibutuhkan juga untuk menahan area
kolam renang agar tidak tidak terjadi keruntuhan pada area yang ditambahkan. Maka dari itu,

dibutuhkan perkerasan seluruh lapisan tanah agar tidak terjadi kegagalan stabilitas lereng.

Kata Kunci: 3D, faktor keamanan, perkerasan, potensi bidang longsor
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ABSTRACT

Slope stability is one of the main issues in construction project. Slope failure can cause a danger
disaster that endanger surrounders. Therefore, slope stability analysis needed to avoid slope failure.
In this analysis it is necessary to make slope of the new swimming pool area in Secret Garden
Village, Bali with PLAXIS 3D program to find the answer of safety factor and potential of landslide
in the area. Based on the result of the analysis, the slope in the Secret Garden Village are still
unclassified for safety factor on landslide therefore the slope needs to strengthen all of the soil layers
to increase safety factor of the slope. The reason to strengthen all of the soil layers is there will be
added soldier piles with their own characteristics for swimming pool area to make the swimming
pool area have the cantilever looks. The piles is necessary for swimming pool plates to avoid any
failure on the additional area. Therefore, it is needed to strengthen all of the soil layers to avoid slope
stability failure.

Keywords: 3D, safety factor, strengthen, landslide potential
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tanah longsor merupakan salah satu bencana yang sering terjadi di Indonesia yang
mengakibatkan adanya kerugian pada material ataupun non-material jika tidak
diperhatikan dan ditangani dengan serius. Hal ini di karenakan letak secara
geografis Indonesia terdapat tiga lempeng aktif yang menyebabkan kondisi
geomorfologi bervariasi pada setiap daerah dan berdampak pada cukup tingginya
potensi bencana (Badan Nasional Penanggulangan Bencana, 2016). Kondisi
semakin parah dengan banyaknya permbangunan permukiman di daerah perbukitan
oleh penduduk yang di akibatkan faktor kurangnya ketersediaan lahan dan tingkat
ekonomi yang rendah (Reichenbach, 1998). Pembangunan fisik di atas maupun di
bawah lereng tanpa memperhatikan faktor keselamatan dan kestabilan suatu lereng
akan menambah beban pada lereng yang akan berdampak pada meningkatnya

potensi terjadinya longsor terutama pada saat musim penghujan (Cepeda, 2010).

Berbicara mengenai tanah longsor, secara umum berkaitan dengan
kestabilan lereng. Kestabilan lereng bergantung pada geometri lereng, sifat
material, dan beban luar. Kestabilan lereng merupakan salah satu permasalahan
yang sering dihadapi dalam pekerjaan konstruksi. Kegagalan suatu lereng ini dapat
menimbulkan bencana yang membahayakan lingkungan sekitarnya. Untuk
menganalisis kestabilan dapat menggunakan program elemen hingga salah satunya

yaitu PLAXIS. Program ini dapat memodelkan lereng dalam bentuk tiga dimensi.

Analisis stabilitas lereng menjadi hal yang perlu diperhatikan dalam
rekayasa geoteknik. Penggunaan metode elemen hingga menjadi tren dalam analisis
stabilitas lereng yang banyak digunakan. Dengan melakukan Analisa terhadap
fakor keamanan suatu lereng akan sangat membantu dalam menentukan kestabilan
konstruksi bangunan di lereng. Oleh karena itu, perlu dilakukan analisis terhadap
kestabilan lereng untuk mencegah terjadinya gangguan akibat dari kegagalan lereng

tersebut.



1.2 Inti Permasalahan
Berdasarkan dengan latar belakang yang telah disusun, inti permasalahan dari
penelitian ini adalah nilai faktor keamanan dan potensi bidang longsor pada area

kolam renang di Secret Garden Village, Bali menggunakan Program PLAXIS 3D.

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan dengan inti permasalahan yang telah disusun, tujuan dari penelitian ini
adalah menentukan nilai faktor keamanan untuk semua kondisi jangka pendek dan
jangka panjang, dan gempa pada area yang ditinjau karena terdapat struktur
tambahan di atas lereng yang ditinjau yaitu area kolam renang menggunakan
Program PLAXIS 3D dan memberikan saran penanggulangan untuk bagian lereng

yang tidak stabil.

1.4 Lingkup Penelitian
Lingkup penelitian pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Data tanah merupakan hasil uji bor di lab dan lapangan.

2. Data tanah yang diambil adalah data proyek pada lereng yang ditinjau pada
area kolam renang di Secret Garden Village, Bali.

3. Analisis stabilitas lereng menggunakan bantuan Program PLAXIS 3D,

dengan menentukan faktor keamanan pada lereng yang ditinjau.

1.5 Metode Penelitian
Metodologi penelitian yang dilakukan adalah sebagai berikut:

1. Studi Literatur
Studi literatur dilakukan dengan mengumpulkan literatur yang berkaitan
dengan topik penelitian yang berasal dari beberapa jurnal, pustaka, manual,
dan skripsi terdahulu untuk membantu memahami topik yang dijelaskan.

2. Pengumpulan Data



Data tanah pada area lereng kolam renang di Secret Garden Village, Bali
pada tahun 2022 serta melakukan wawancara dengan pihak-pihak terkait
untuk memperoleh data pendukung lainnya.

3. Analisis Data
Analisis data dilakukan setelah pengumpulan data tanah yang diberikan oleh
pihak proyek di Secret Garden Village, Bali dengan menggunakan Program
PLAXIS 3D.

1.6 Diagram Alir

e )

Y A

Studi Literatur Pengumpulan Data

- Stabilitas Lereng
- Drained and Undrained

- Parameter Tanah eoton - ?13;; |L_J:\ltBr?r oo
- Fakior Keamanan gan Melintang Lere
- PLAXIS 3D

Gambar 1.1 Diagram Alir



.| Analisis Stabilitas
Lereng

A4

Program PLAXIS 3D

v

Faktor Keamanan

Tidak
Solusi Perkuatan
Lereng

Ya

Kesimpulan dan
Saran

v
Selesai

Gambar 1.2 Lanjutan Diagram Alir

1.7 Sistem Penulisan

Penyusunan penulisan skripsi ini terbagi menjadi lima urutan:

1. BAB 1 PENDAHULUAN
Bab ini akan membahas mengenai latar belakang, inti permasalahan, tujuan
penelitian, lingkup penelitian, metode penelitian, dan sistematika penulisan.

2. BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini akan membahas mengenai mengenai teori-teori yang menjadi
pedoman dari literatur yang menjadi acuan dalam penelitian ini. Dasar teori
diperoleh dari berbagai literatur dan referensi yang berasal dari buku, jurnal,
dan sebagainya.

3. BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN



Bab ini akan membahas mengenai metode penelitian yang dilakukan serta
tahapan prosedur pengerjaan penelitian ini.

BAB 4 DATA DAN ANALISIS DATA

Bab ini akan membahas mengenai data yang telah diperoleh dan proses
mengolah data yang telah diperoleh.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini akan memuat kesimpulan berdasarkan hasil analisis yang telah
diperoleh dan saran agar mendapat hasil yang lebih baik pada penelitian

selanjutnya.
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