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ABSTRAK 

Pekerjaan galian tanah merupakan pekerjaan dalam ilmu geoteknik yang berpotensi 
merubah tegangan dan deformasi tanah. Pada studi kasus proyek Landmark Pluit, Jakarta 
Utara proses pengerjaan galian sedalam 8 m dengan dinding diafragma sepanjang 18 m 
dilakukan monitoring menggunakan inklinometer di lapangan. Penelitian ini bertujuan 
untuk menghitung dan mencari deformasi yang bekerja pada dinding diafragma secara 
analitik dan numerik. Perhitungan analitik dilakukan secara manual dan perhitungan 
numerik dengan bantuan software program Plaxis ver.8 menggunakan metode elemen 
hingga. Hasil yang didapat dari perhitungan analitik merupakan gaya momen dan gaya geser  
lalu dibandingkan dengan perhitungan numerik didapatkan hasilnya berbeda, kemudian dari 
hasil perhitungan numerik didapat deformasi  yang mendekati data inklinometer di lapangan 
saat di bandingkan. 

 

Kata kunci : dinding diafragma, beban lateral, analitik, numerik, PLAXIS, metode elemen 
hingga 
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ABSTRACT 

Soil excavation work is a job in geotechnical science that has the potential to change soil 
stress and deformation. In the case study of the Landmark Pluit project, North Jakarta, the 
process of excavating work 8 m deep with an 18 m long diaphragm wall was monitored 
using an inclinometer in the field. This study aims to calculate and look for deformations 
that act on the walls of the diaphragm analytically and numerically. Analytical calculations 
are carried out manually and numerical calculations with the help of the plaxis ver.8 program 
software using the finite element method. The results obtained from analytical calculations 
are moment forces and shear forces and then compared with numerical calculations the 
results are different, then from the results of numerical calculations obtained deformations 
that are close to the inclinometer data in the field when compared. 
 
Keywords: diaphragm wall, lateral load, analytical, numerical, PLAXIS, finite element 
method 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang Masalah 

Suatu gedung bertingkat diperlukan untuk memenuhi kebutuhan masyarakat dalam 

pemanfaatan lahan yang semakin berkurang. Gedung-gedung tersebut biasanya dijadikan 

tempat tinggal, dan berbagai tempat usaha, seiring berjalannya waktu tinggi sebuah gedung 

menjadi tolak ukur fungsi sebuah ruang, dimana semakin tinggi maka luasnya meningkat, 

semakin besar pula manfaat yang diberikan. Manfaat dari sebuah gedung menjadi suatu 

permasalahan dalam proses pembangunan, adanya luas ruang yang besar pada bangunan 

memberikan beban yang lebih besar pada pondasi bangunan. Hal ini juga berpengaruh 

terhadap galian tanah, maka dari itu diperlukan aspek-aspek dari ilmu geoteknik yang 

membantu permasalahan yang terjadi dalam suatu proyek pembangunan.  

 Proses pekerjaan galian tanah salah satunya meliputi pekerjaan pondasi dan ruang 

bawah tanah yang dikerjakan di elevasi muka tanah. Pekerjaan galian yang dilakukan dapat 

menimbulkan pergeseran tanah akibat profil tanah, perubahan tegangan dan deformasi tanah 

tersebut. Parameter tanah pada proyek sangat berpengaruh terhadap gerakan tanah akibat 

beban yang diberikan.  

 Pergeseran tanah yang terjadi membuat proteksi galian yaitu dinding penahan tanah 

salah satunya berupa dinding diafragma. Struktur penahan tanah dapat kokoh karena adanya 

stabilisasi yang diperoleh dari tahanan pasif. Pada proses desain galian tanah analisis yang 

digunakan menggunakan asumsi dari teori Rankine dan Coulomb yang didasarkan 

pergerakan tanah akibat tekanan tanah aktif dan tekanan tanah pasif. Saat diaplikasikan pada 

sebuah proyek di lapangan hal tersebut tidak terjadi karena perubahan pergerakan besar. 

Oleh karena itu, penulis membahas analisis pada studi kasus sebuah proyek di Pluit, Jakarta 

Utara, dimana perilaku dinding diafragma dengan perkuatan strut yang digunakan untuk 

proteksi dari pergerakan lateral akibat pekerjaan galian tanah marine clay. 

1.2.  Inti Permasalahan 

Menganalisis pekerjaan galian pada tanah marine clay yang menyebabkan terjadinya 

deformasi horizontal dan penurunan tanah pada dinding diafragmanya. Oleh karena itu 

penulis membandingkan perhitungan secara analitik dan numerik dengan data di lapangan. 
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Adapun analisis numerik pemodelan menggunakan metode elemen hingga dengan bantuan 

peranti lunak yaitu PLAXIS 2D. 

1.3. Maksud dan Tujuan Penelitian 

Maksud dan Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Melakukan analisis dalam memprediksi besarnya deformasi yang bekerja sepanjang 

dinding diafragma dengan perkuatan strut menggunakan metode elemen hingga. 

2. Membandingkan hasil analisis perhitungan dari metode elemen hingga dengan data 

inklinometer di lapangan. 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Pembatasan masalah untuk penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Studi kasus pada proyek di Pluit, Jakarta Utara ini memiliki galian sedalam 8 meter. 

2. Analisis pergerakan dinding diafragma dan penurunan muka tanah dilakukan 

menggunakan metode elemen hingga dengan bantuan program PLAXIS. 

3. Membandingkan hasil analisis yang didapat dan dibandingkan dengan data 

lapangan. 

1.5. Metode Penelitian 

Pada penelitian ini ada beberapa metode yang digunakan, yaitu: 

1. Studi Pustaka 

Pengumpulan teori yang berhubungan dengan galian dalam, penurunan muka tanah, 

teori tekanan tanah lateral, defleksi dinding diafragma dan metode elemen hingga 

berdasarkan studi literatur. 

2. Pengumpulan Data 

Data yang dipakai untuk analisis adalah data profil tanah, parameter tanah, dimensi 

galian dan strut, dan dimensi dinding diafragma dari data di lapangan. 

3. Analisis Data 

Dalam skripsi ini analisis data menggunakan program PLAXIS yang berfungsi untuk 
memodelkan dan mengetahui pergerakan dinding diafragma, mengetahui besarnya 
penurunan tanah yang terjadi pada muka tanah lalu dibandingkan dengan data lapangan 
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1.6. Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan 

penulisan, maksud dan tujuan, batasan masalah, metode penelitian, dan sistematika 

penulisan. 

BAB 2 STUDI PUSTAKA  

Pada bab ini akan dibahas mengenai landasan teori dan dasar-dasar teori yang sudah ada 

sebelumnya yang digunakan dalam penyusunan skripsi ini. 

BAB 3 METODE PENELITIAN  

Pengujian. Pada bab ini yang akan dibahas ialah persiapan pengujian, pelaksanaan 

pengujian, dan pencatatan data hasil pengujian dari lapangan pada tanah lempung marine 

clay di Jakarta. 

BAB 4 DATA DAN ANALISIS 

Pada bab ini akan dibahas mengenai analisis data hasil pengujian serta membandingkannya 

antara perhitungan secara teoritis dengan analisis di lapangan. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai kesimpulan yang diperoleh dari data hasil pengujian di 

lapangan dan analisis serta saran-saran yang dapat diusulkan dari pengujian yang telah 

dilakukan agar hasil penelitian menjadi lebih baik. 
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1.7. Diagram Alir Penelitian 

Diagram alir pada penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1.1. 

 

Gambar 1. 1 Diagram Alir 
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