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ABSTRAK

Persediaan dan kualitas barang merupakan faktor-faktor penting yang menentukan keberlang-
sungan suatu perusahaan. Perusahaan perlu membuat strategi pengelolaan persediaan dengan
memperhatikan kualitas barang serta pertimbangan konsumen terhadap harga barang. Pena-
waran diskon harga barang oleh perusahaan pemasok dengan tipe tertentu dapat memengaruhi
banyaknya barang yang dipesan oleh konsumen, sehingga konsumen perlu mencari banyaknya
barang optimal yang perlu dipesan agar meminimumkan pengeluaran biaya. Selain itu, pelaku
industri saat ini juga perlu memperhatikan pemeliharaan lingkungan, sehingga perlu dilakuk-
an penghitungan dan pengoptimalan besar emisi karbon yang dihasilkan dari proses industri
tersebut. Pada skripsi ini, akan dikonstruksi sebuah model persediaan economic order quantity
(EOQ) dengan mempertimbangkan faktor quantity discount dan besar emisi karbon. Contoh
numerik diberikan untuk mengilustrasikan bagaimana model ini dapat diterapkan dalam praktik.
Analisis sensitivitas dilakukan untuk melihat pengaruh perubahan nilai-nilai parameter dalam
model tersebut terhadap biaya total dan besar emisi karbon, di mana dapat disimpulkan bahwa
persentase biaya penyimpanan per satuan waktu sangat berpengaruh terhadap perubahan bi-
aya total, serta banyaknya konsumsi bahan bakar saat kendaraan kosong sangat berpengaruh
terhadap produksi emisi karbon yang dikeluarkan oleh perusahaan.

Kata-kata kunci: Model Persediaan; Model EOQ; diskon kuantitas; emisi karbon; kapasitas
gudang; kendala modal.



ABSTRACT

Inventory and quality of goods are important factors that determine the sustainability of a
company. Companies need to devise strategies for inventory management and quality of goods
as well as consumer considerations for the price of goods. Offering a discount on the price of
goods by companies of a certain type could affect the quantity of goods ordered by consumers, so
consumers need to find the optimal number of goods to be ordered to minimize costs. Currently,
industry players also need to pay attention to environmental protection, so that it is necessary to
calculate and optimize the amount of carbon emissions produced from these industrial processes.
In this thesis, we construct an EOQ inventory model which incorporates quantity discount factor
and the amount of carbon emissions. We provide numerical examples to illustrate how this
model can be applied in practice. We carry out a sensitivity analysis tests to examine the effect
of changes in parameter values on the total cost and amount of carbon emissions, where it can
be concluded that the percentage of storage costs per period greatly influences changes in total
costs, and the amount of fuel consumption when the vehicle is empty greatly influences the
production of carbon emissions.

Keywords: Inventory; EOQ Model; Quantity Discount; Carbon Emissions; Warehouse Capaci-
ty; Capital Constraints.



“Jangan berduka, segala yang hilang darimu akan kembali dalam
bentuk yang lain.” - Maulana Jalaluddin Rumi
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sesuai dengan batas pemecahan harga qi (Rp)
l berat barang (ton/unit)
qA,i batas banyaknya barang yang dipesan pada rentang kuantitas ke-i sesuai aturan pemecahan

harga untuk kondisi A (all-unit discount) (unit)
qI,i batas banyaknya barang yang dipesan pada rentang kuantitas ke-i sesuai aturan pemecahan

harga untuk kondisi I (incremental discount) (unit)
qi batas banyaknya barang yang dipesan pada rentang kuantitas ke-i sesuai aturan pemecahan

harga (unit)
tf biaya tetap untuk satu kali proses pengiriman barang (Rp)
tv biaya pengiriman barang (Rp/liter)
w rata-rata besar emisi karbon yang dihasilkan oleh setiap unit barang di gudang pada satu

waktu yang direncanakan (kWh/unit periode)
TC biaya total untuk satu waktu yang direncanakan (Rp)
TE total produksi emisi karbon untuk satu waktu yang direncanakan (ton CO2)

xv



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Bidang industri telah berkembang sangat cepat dalam beberapa tahun terakhir. Perkembangan
ini mengakibatkan peningkatan kompetisi antarperusahaan dalam menarik perhatian pembeli.
Persediaan dan kualitas barang merupakan faktor-faktor yang sangat penting untuk menunjang
kelancaran kegiatan usaha. Perusahaan yang tidak memerhatikan pengelolaan persediaan dapat
mengalami keuntungan yang tidak optimal atau bahkan kerugian. Selain itu, perusahaan kerap
kali mengalami kendala untuk menentukan banyaknya persediaan optimal agar tingkat persediaan
tidak kurang ataupun lebih.

Pengelolaan persediaan barang oleh perusahaan perlu mempertimbangkan beberapa faktor,
antara lain biaya pembelian, biaya pemesanan, biaya penyimpanan, dan biaya transportasi. Selain
itu, besar permintaan dari konsumen memegang peranan penting dalam pengelolaan persediaan.
Perusahaan dapat menarik minat konsumen, salah satunya dengan menawarkan diskon harga barang
dengan skema tertentu. Perusahaan juga perlu menyadari beberapa kondisi saat melakukan proses
pembelian barang, seperti ketersediaan kapasitas lahan penyimpanan untuk barang yang dipesan
dan besar modal yang dimiliki perusahaan untuk membeli barang tersebut. Selain itu, saat ini,
industri-industri di dunia perlu memiliki kesadaran akan keramahan lingkungan [3].

Model persediaan barang yang paling sederhana adalah economic order quantity (EOQ) yang
adalah pertama kali diusulkan oleh Gupta pada tahun 1988 [4]. Pada perkembangan selanjutnya,
model ini telah dikembangkan dengan menambahkan berbagai faktor. Buku Tersine [1] membahas
berbagai model persediaan yang melibatkan beberapa faktor seperti diskon, kendala kapasitas
gudang, serta kendala modal.

Perusahaan dapat membuat rencana keramahan lingkungan dalam industrinya dengan mem-
pertimbangkan dampak jangka panjang proses industri yang dilakukan terhadap pemanasan global
seperti yang dikaji oleh Bonney dan Jaber [3]. Dalam memodelkan persediaan dengan baik, peru-
sahaan dapat mempertimbangkan penghitungan produksi emisi karbon, misalnya dengan bantuan
suatu model matematis yang dibuat dengan tujuan meminimumkan produksi emisi karbon.

Berbagai model persediaan yang mempertimbangkan diskon, keterbatasan kapasitas penyimpan-
an, kendala modal perusahaan, dan emisi karbon telah dikaji dalam sudut pandang yang berbeda,
yakni model persediaan satu jenis barang (single item) yang deterministik dengan diskon untuk
seluruh unit barang (all-unit discount) dan emisi karbon yang dikaji oleh Kristiyani dan Daryanto
[5], model persediaan satu jenis barang (single item) yang deterministik dengan kendala modal
dan emisi karbon yang dikaji oleh Utama [6], serta model persediaan satu jenis barang (single
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item) yang deterministik dengan batasan kapasitas gudang dan emisi karbon untuk menekan total
biaya persediaan yang dikaji oleh Widodo dan Utama [7]. Sebagai pengembangan dari berbagai
hasil penelitian tersebut, dalam skripsi ini akan dikonstruksi sebuah model persediaan baru, yang
mempertimbangkan diskon kuantitas (quantity discount) tertentu dengan mempertimbangkan emisi
karbon. Model ini akan digunakan untuk menentukan kuantitas barang yang perlu dipesan oleh
perusahaan agar biaya total pemesanan mencapai minimum, tanpa dan dengan kendala kapasitas
gudang dan modal.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan bagian latar belakang, masalah-masalah dalam skripsi ini dapat dirumuskan sebagai
berikut.

1. Bagaimana membentuk model matematis untuk persediaan barang dengan diskon kuantitas
(quantity discount) tertentu yang mempertimbangkan produksi emisi karbon serta kendala
kapasitas gudang dan modal?

2. Bagaimana menentukan kuantitas barang yang perlu dipesan agar biaya total pemesanan
mencapai minimum?

3. Bagaimana pengaruh dari perubahan nilai setiap parameter terhadap biaya total dan besar
emisi karbon yang dihasilkan dalam suatu kasus pemesanan?

1.3 Tujuan

Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah:

1. membuat model matematis untuk persediaan barang dengan diskon kuantitas (quantity disco-
unt) tertentu yang mempertimbangkan produksi emisi karbon serta kendala kapasitas gudang
dan modal,

2. menentukan kuantitas pemesanan yang mengoptimalkan biaya pemesanan,

3. menganalisis sensitivitas biaya total dan besar emisi karbon yang dihasilkan terhadap peru-
bahan nilai setiap parameter.

1.4 State of the Art

Model persediaan EOQ dengan all-unit discount dan emisi karbon sudah dibahas oleh Kristiyani
dan Daryanto [5]. Pada skripsi ini, akan dibahas pengembangan dari model tersebut, yaitu model
persediaan deterministik dengan satu jenis barang (single item) dengan diskon kuantitas (quantity
discount) serta kendala kapasitas gudang dan modal, yang mempertimbangkan emisi karbon. Je-
nis barang yang dipilih dalam pembahasan pada penelitian ini adalah keramik putih berukuran
0,3 m × 0,3 m × 0,01 m = 0,0009 m3, yang diberi diskon kuantitas (quantity discount), baik diskon
untuk seluruh unit barang (all-unit discount) maupun diskon unit barang secara bertahap (incre-
mental discount). Perbedaan model persediaan yang dibahas pada penelitian ini dengan model
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persediaan pada rujukan utama adalah pengembangan jenis diskon dari diskon untuk seluruh unit
barang (all-unit discount) menjadi diskon unit barang secara bertahap (incremental discount), serta
penambahan dua kendala yaitu kapasitas gudang dan modal, dengan tetap mempertimbangkan
emisi karbon.

1.5 Sistematika Pembahasan

Skripsi yang terdiri dari enam bab ini mengikuti sistematika pembahasan sebagai berikut:
Bab 1: Pendahuluan
Bab 1 membahas latar belakang, rumusan masalah, tujuan penulisan, state of the art, batasan
masalah, dan sistematika pembahasan.
Bab 2: Landasan Teori
Bab 2 membahas teori-teori dasar sebagai pendukung pembahasan dalam bab-bab berikutnya.
Teori dasar tersebut terdiri dari model persediaan EOQ (economic order quantity), diskon kuantitas
(quantity discount), kendala dalam model persediaan, serta emisi karbon dan pajak karbon.
Bab 3: Pengembangan Model
Bab 3 berisi konstruksi model matematis untuk persediaan barang yang mempertimbangkan diskon
kuantitas, kendala, dan emisi karbon. Model pertama yang dibahas adalah suatu model persediaan
EOQ (economic order quantity) untuk barang dengan diskon untuk seluruh unit barang (all-unit
discount) dan produksi emisi karbon. Selanjutnya, terdapat pengembangan model yang telah
dilakukan dengan model kedua merupakan konstruksi suatu model persediaan EOQ (economic
order quantity) untuk barang dengan diskon unit barang secara bertahap (incremental discount) dan
produksi emisi karbon. Model ketiga yang di konstruksi adalah model persediaan EOQ (economic
order quantity) untuk barang dengan diskon unit barang secara bertahap (incremental discount),
produksi emisi karbon, kapasitas gudang, dan kendala modal.
Bab 4: Simulasi Numerik
Bab 4 berisi simulasi numerik dari model persediaan dengan pertimbangan diskon untuk seluruh
unit barang (all-unit discount), diskon unit barang secara bertahap (incremental discount), produksi
emisi karbon, kapasitas gudang, dan kendala modal.
Bab 5: Analisis Sensitivitas
Bab 5 berisi analisis pengaruh perubahan nilai dari suatu parameter terhadap banyaknya barang
yang dipesan dan biaya total dari model persediaan dengan pertimbangan diskon untuk seluruh unit
barang (all-unit discount), diskon unit barang secara bertahap (incremental discount), produksi
emisi karbon, kapasitas gudang, dan kendala modal.
Bab 6: Kesimpulan dan Saran
Bab 6 membahas mengenai kesimpulan yang diperoleh dari hal yang telah dibahas pada bab-bab
sebelumnya dan saran untuk pengembangan selanjutnya.
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