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ABSTRAK

Penelitian ini dilakukan untuk melihat kemampuan dari model regresi linear invers Gaussian
sebagai model regresi untuk data yang berdistribusi normal dan lain-lain dengan menggunakan
model regresi linear normal sebagai tolak ukurnya. Hal tersebut merupakan suatu langkah
yang dapat digunakan dalam menyelesaikan masalah data secara umum, yaitu tidak berbentuk
simetris, tetapi skewed. Kemampuan dari model regresi linear invers Gaussian dapat dilihat dari
mean squared error dan koefisien determinasi dari model regresi. Kemudian akan dibandingkan
dengan mean squared error dan koefisien determinasi dari model regresi linear normal. Model
regresi linear invers Gaussian mempunyai kemampuan atau performa yang tidak jauh berbeda
dengan regresi linear normal untuk data berdistribusi lainnya selain normal.

Kata-kata kunci: invers Gaussian, normal, data, regresi, performa.



ABSTRACT

This research goal is to see the performance of inverse Gaussian linear regression model as a
regression model for normal distribution data and others by using normal linear regression model
as a benchmark. This model is a step that can be used to solve data problems in general, which
skewed, not symmetrical. Inverse Gaussian linear regression model performance’s can be see
by comparing mean squared error and R-squared from inverse Gaussian linear regression model
and normal linear regression model. Inverse Gaussian linear regression model performance’s not
much different from normal linear regression model for others data than normal.

Keywords: inverse Gaussian, normal, data, regression, performance.
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam penelitian ini, akan dibahas mengenai distribusi invers Gaussian. Pada awalnya, distribusi
invers Gaussian bernama distribusi waktu kunjung pertama. Dari invers fungsi pembangkit kumulan
atau invers logaritma dari fungsi pembangkit momen distribusi normal, terbentuk fungsi pembangkit
kumulan distribusi waktu kunjung pertama yang diberi nama distribusi invers Gaussian oleh Tweedie.
Distribusi invers Gaussian dapat digunakan dalam memodelkan berbagai pola data kehidupan atau
jumlah kejadian dalam berbagai bidang. Sebagai contoh, penggunaan model invers Gaussian untuk
kekosongan bendungan, analisis regresi, mengaplikasikan model invers Gaussian ke dalam studi
purchase incidence models, menggunakan model invers Gaussian untuk model duration of strikes,
serta menggunakannya dalam distribusi waktu yang dihabiskan untuk zat suntik yang dilabelkan
bernama tracer, yang berada di dalam sistem biologis [1].

Pada tahun 1977, Chhikara dan Folks mengatakan bahwa teori distribusi sampling dari invers
Gaussian muncul sebagai kandidat kuat dalam menyelesaikan beberapa kasus, sehingga lebih
disarankan untuk menggunakan distribusi invers Gaussian dibandingkan distribusi log-normal [1].
Distribusi invers Gaussian dapat menampung berbagai jenis bentuk data skewed-right hingga hampir
berbentuk normal, serta disebut unik di antara distribusi lainnya untuk data skewed-right positif
seperti Weibull, Gamma, dan log-Normal [2].

Data yang berdistribusi invers Gaussian tersebut akan dicari tahu mengenai hubungan antara
variabel bebas dan variabel terikatnya. Penggunaan analisis regresi sebagai teknik statistik yang
digunakan untuk mencari tahu dan memodelkan hubungan antar variabel [3]. Berbagai masalah
sederhana dalam kehidupan sehari-hari yang dapat diselesaikan dengan analisis regresi. Contoh
kasusnya, seperti seorang yang bekerja sebagai karyawan minuman bersoda di dalam bidang teknik
industri sedang menganalisis pengiriman barang dan layanan operasi untuk vending machines atau
mesin penjual otomatis dengan menggunakan waktu antar dan volume produk yang diantar sebagai

variabel. Di dalam regresi hanya ada satu fokus, yaitu variabel terikat atau dependen [4].

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana karakteristik distribusi invers Gaussian?
2. Bagaimana proses pemodelan regresi linear invers Gaussian?

3. Bagaimana perbandingan model regresi normal dengan invers Gaussian?
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1.3 Tujuan
1. Mengevaluasi fungsi distribusi, rata-rata, dan variansi dari distribusi invers Gaussian.
2. Mengonstruksi model regresi linear invers Gaussian.

3. Menganalisis perbandingan model regresi linear normal dengan invers Gaussian.

1.4 State of the Art

Model regresi linear normal dapat digunakan jika data berdistribusi normal dan mempunyai variansi
yang konstan [5]. Sementara untuk model regresi linear invers Gaussian penggunaannya lebih
fleksibel karena variansinya tidak harus konstan [1]. Secara umum, banyak data yang pada praktik
tidak simetris atau berdistribusi normal, tetapi skewed, sehingga model regresi linear invers Gaussian

menjadi langkah yang tepat untuk mengakomodasi permasalahan persebaran data skewed.

1.5 Batasan Masalah

1. Pada penelitian ini, model regresi yang digunakan adalah model regresi no intercept.

2. Data yang digunakan dalam penelitian ini berupa data buatan atau simulasi sendiri yang

dilakukan oleh peneliti.

1.6 Sistematika Pembahasan

Dalam penelitian ini, akan digunakan sistematika pembahasan yang terdiri dari lima bab, yaitu:
Bab I: Pendahuluan

Bab ini menguraikan penjelasan awal mengenai hal-hal yang akan dibahas dalam penelitian ini yang
terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, tujuan penulisan, batasan masalah, dan sistematika
pembahasan.

Bab II: Landasan Teori

Pada bab ini, akan dibahas mengenai distribusi Normal dan distribusi invers Gaussian. Kemudian
akan dibahas juga mengenai metode maksimum likelihood yang digunakan untuk mencari penaksir
parameter, serta regresi linear.

Bab III: Regresi Linear Invers Gaussian

Pada bab ini, akan dibahas mengenai parameter pada regresi linear invers Gaussian. Parameter
tersebut akan ditaksir menggunakan metode maksimum likelihood agar dapat dibentuk garis regresi
linear invers Gaussian.

Bab IV: Analisis Perbandingan Model Regresi Menggunakan Data Simulasi

Pada bab ini, akan dibahas mengenai data yang dibangkitkan dengan menggunakan bahasa pro-
gram R, di mana data tersebut akan dibuat ke bentuk distribusi dengan parameter yang sudah
dipilih. Kemudian akan dibentuk garis regresi sebagai calon model regresi ke dalam simulasi data
tersebut.

Bab V: Kesimpulan dan Saran
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Pada bab terakhir dari penelitian ini akan ditutup dengan kesimpulan dan saran untuk pengem-

bangan penelitian lebih lanjut ke arah yang lebih baik.
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