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ABSTRAK

Industri otomotif merupakan salah satu sektor ekonomi yang memiliki dampak yang luas pada
ekonomi global, baik dari segi pertumbuhan ekonomi, penciptaan lapangan kerja, maupun
perkembangan teknologi. Dalam pasar otomotif, pasar mobil bekas telah menjadi pasar yang
semakin kompetitif dan dinamis. Penentuan harga jual beli mobil bekas memerlukan beberapa
pertimbangan untuk memperoleh keuntungan yang tepat dengan harga jual yang sesuai di harga
pasar. Dalam hal ini, akan digunakan pendekatan statistika untuk menentukan harga jual yang
sesuai dengan kondisi mobil dan dalam rentang harga yang sesuai dengan harga pasar. Penelitian
ini akan berfokus pada penentuan harga jual mobil bekas yang dianalisis menggunakan metode
Analisis Komponen Utama (PCA) dan Regresi Linear Berganda. Data yang digunakan terdiri
dari tiga juta data mobil bekas yang terdaftar di salah satu pasar otomotif online di Amerika
Serikat. Proses analisis dimulai dengan melakukan pembersihan data. Kemudian dilanjutkan
dengan mencari variabel-variabel penting, atau komponen utama, yang merupakan hasil reduksi
dimensi menggunakan metode analisis komponen utama. Dengan analisis komponen utama,
dimensi data berhasil direduksi dan dapat dijamin telah memenuhi asumsi non-multikolinearitas,
sehingga proses analisis dapat dilanjutkan dengan mengonstruksi model prediksi harga jual yang
melibatkan komponen penting menggunakan metode regresi linear berganda. Diperoleh suatu
model prediksi yang cukup baik, tetapi belum menjadi model terbaik karena terdapat salah satu
asumsi regresi yang belum terpenuhi, yaitu homoskedastisitas.

Kata-kata kunci: penentuan harga jual; mobil bekas; analisis komponen utama; regresi linear
berganda.



ABSTRACT

The automotive industry is one of the most important economic sectors in the world and has a
broad impact on the global economy, in terms of economic growth, job creation and technological
development. In the automotive market, used car sales have become an increasingly competitive
and dynamic market. Determination of the buying and selling price of a used car requires several
considerations are needed to get the right price that is in accordance with market prices. In this
case, a statistical approach will be used to determine the selling price according to the condition
of the car and matches the market price. This study will focus on determining the selling price
of used cars which are analyzed using Principal Component Analysis (PCA) and Multiple Linear
Regression methods. The data that used in analysis consists of three million used car that
registered in one of the online automotive markets in the United States. The analysis process
begins by cleaning the data. Then proceed with looking for the important variables, which
called principal components, which are the result of dimension reduction using the principal
component analysis method. With principal component analysis, the dimensions of the data
have been reduced and can be guaranteed to meet the assumption of non-multicollinearity, so
the analysis process can be continued by constructing a selling price prediction model with the
significant component using multiple linear regression methods. A fairly good predictive model
is obtained, but it is not the best model yet because there is one of the unfulfilled regression
assumptions, called homoscedasticity.

Keywords: price prediction; used cars; principal component analysis; multiple linear regression.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Secara global, industri otomotif menjadi salah satu aspek penting dalam sektor manufaktur. Ber-
dasarkan data dari situs IbisWorld1, pendapatan per kapita global dalam industri otomotif naik
1,2% secara tahunan selama lima tahun hingga 2021. Selain itu, dari banyaknya unit otomotif,
khususnya unit mobil yang terjual di seluruh dunia, terjadi peningkatan dalam beberapa tahun
terakhir berdasarkan data dari Statista Research Department2. Banyaknya unit yang terjual terse-
but menggambarkan kebutuhan masyarakat yang cukup tinggi akan penggunaan mobil, khususnya
mobil pribadi. Pada praktiknya, mobil dapat memenuhi kebutuhan penggunanya seperti mem-
berikan kemudahan dalam berpergian, misal pergi bekerja, sekolah, liburan, atau bahkan untuk
hal-hal darurat seperti pergi ke rumah sakit. Selain itu, masyarakat juga telah memiliki kemudahan
dalam memperoleh satu unit mobil di era digital ini, yaitu melalui pasar otomotif online, di mana
pengguna dapat mencari dan memilih tipe, warna, spesifikasi, hingga harga mobil hanya dengan
mengakses internet.

Dalam pasar otomotif, terdapat berbagai bentuk layanan transaksi jual-beli mobil, mulai dari
mobil baru, mobil bekas, layanan sewa mobil, dan sebagainya. Tidak sedikit masyarakat yang telah
memiliki mobil berkeinginan untuk membeli mobil varian terbaru, sehingga memberikan pilihan
bagi penggunanya untuk menyimpan mobil lamanya atau menjualnya terlebih dahulu sebelum
menggantinya dengan mobil yang baru. Mobil bekas dapat dijual melalui lelang, jasa bursa mobil
bekas, ataupun secara pribadi. Dalam hal ini, penjual memiliki tantangan untuk menentukan harga
jual yang sesuai, karena banyaknya faktor pertimbangan yang perlu disesuaikan.

Pada penelitian ini, dilakukan analisis untuk menentukan harga jual mobil bekas agar dapat
memperoleh laba yang sesuai, tetapi tidak jauh dari harga pasar. Dengan mempertimbangkan
banyaknya faktor yang dapat menjadi penentu harga jual, digunakan metode analisis komponen
utama atau Principal Component Analysis (PCA) untuk memilih komponen mana saja yang memi-
liki pengaruh besar terhadap harga jualnya, sehingga dimensi data dapat tereduksi. Berdasarkan
penelitian [1], analisis komponen utama dapat mengekstrak informasi dari sejumlah besar variabel.
Hasil analisisnya dapat membantu proses pengambilan keputusan dari kegiatan pemasaran, khusus-
nya dalam analisis kepuasan pelanggan. Kemudian, analisis akan dilanjutkan dengan menggunakan
metode regresi linear, khususnya regresi linear berganda, untuk menentukan harga jual mobil bekas
berdasarkan komponen penting yang diperoleh sebelumnya. Pada penelitian [2], dikatakan bahwa

1https://www.ibisworld.com/
2https://www.statista.com/statistics/200002/international-car-sales-since-1990/

1

https://www.ibisworld.com/
https://www.statista.com/statistics/200002/international-car-sales-since-1990/
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metode regresi linear berganda mampu mengestimasi harga jual mobil bekas dengan beberapa
variabel bebas.

Dalam penelitian ini, digunakan data harga jual mobil bekas dari salah satu pasar otomotif online
di Amerika Serikat, yaitu CarGurus. Dengan menggunakan data tersebut, dilakukan implementasi
metode analisis komponen utama dan metode regresi linear berganda. Proses analisis dimulai dengan
melakukan pembersihan data, lalu mencari variabel-variabel penting yang merupakan komponen
utama hasil reduksi dimensi menggunakan metode analisis komponen utama, dan komponen utama
tersebut digunakan dalam mengonstruksi suatu model prediksi menggunakan metode regresi linear
berganda. Dengan dimensi yang lebih rendah, diharapkan proses konstruksi model dapat dilakukan
dengan lebih sederhana tanpa menghilangkan informasi data awal secara signifikan. Hasil konstruksi
model tersebut diharapkan mampu memberikan prediksi harga jual mobil bekas yang baik, yakni
cukup memberikan keuntungan bagi penjual tanpa menyimpang terlalu jauh dari harga pasar.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan sebelumnya, rumusan masalah yang bersesu-
aian adalah sebagai berikut

1. Bagaimana cara kerja metode analisis komponen utama dalam mereduksi dimensi data?

2. Bagaimana peran metode analisis komponen utama dalam memenuhi syarat regresi?

3. Bagaimana prediksi harga jual mobil bekas dari model yang dikonstruksi menggunakan metode
regresi linear berganda dan dilengkapi dengan komponen utama?

1.3 Tujuan

Berikut dipaparkan tujuan penulisan penelitian ini, yaitu

1. Mengonstruksi komponen utama sebagai suatu cara untuk mereduksi dimensi data yang
sangat besar.

2. Mengonstruksi komponen utama, sehingga syarat regresi seperti asumsi non-multikolinearitas
dijamin dapat terpenuhi.

3. Mengevaluasi model regresi linear yang digunakan untuk prediksi harga jual mobil bekas jika
komponen utama berperan sebagai variabel bebas.

1.4 State of the Art

Metode analisis komponen utama (PCA) memiliki kelebihan dalam mereduksi dimensi data, se-
hingga proses analisis selanjutnya menjadi lebih sederhana karena variabel yang dilibatkan menjadi
lebih sedikit. Selain itu, metode ini juga mampu menjamin data yang digunakan tidak bersifat
multikolinearitas, artinya masing-masing komponen utama terjamin tidak memiliki korelasi satu
sama lain. Di samping kelebihan yang dimiliki, metode PCA memiliki kekurangan, yaitu terdapat
informasi yang hilang akibat reduksi itu sendiri. Meskipun demikian, informasi yang hilang masih
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dapat diminimalisasi. Selain itu, komponen utama yang dikonstruksi merupakan kombinasi linear
dari variabel asli, sehingga dapat memberikan kesulitan dalam kegiatan interpretasi [3]. Untuk
menanggulangi hal tersebut, dilakukan penamaan pada masing-masing komponen utama sesuai
nilai loadings yang dihasilkan dari proses ini.

Metode regresi linear berganda memiliki kelebihan dalam memberikan kemudahan implementasi
dan interpretasi, karena konsep dasarnya adalah persamaan linear yang mudah dipahami [4]. Namun,
metode ini memiliki kekurangan, yakni penggunaannya yang hanya terbatas untuk mengakomodasi
hubungan linear. Selain itu, metode ini perlu memenuhi berbagai asumsi yang terkadang sulit
untuk dipenuhi, antara lain asumsi non-multikolinearitas, homoskedastisitas, non-autokorelasi, dan
normalitas. Terdapat berbagai pengujian untuk memeriksa masing-masing asumsi tersebut, di mana
jika ada yang tidak terpenuhi, artinya diperlukan perlakuan khusus, misalnya dengan transformasi
ataupun menggunakan metode lain. Metode ini juga dapat dikatakan cukup sensitif terhadap
pencilan, karena dapat mengakibatkan hasil prediksi yang keliru.

Dalam skripsi ini, untuk menjamin terpenuhinya asumsi non-multikolinearitas pada model
regresi, dilakukan analisis komponen utama pada variabel bebas numerik sebelum dilanjutkan
ke analisis regresi. Hal ini dapat dilakukan karena sifat dari komponen-komponen utama yang
terbentuk dapat dipastikan saling bebas linear [5]. Dengan demikian, diharapkan model regresi
yang terkonstruksi memberikan hasil yang optimal tanpa harus menghilangkan variabel numerik
manapun.

1.5 Sistematika Pembahasan

penelitian ini akan membahas mengenai:

• Bab 1: Pendahuluan Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,
batasan masalah, dan sistematika pembahasan.

• Bab 2: Landasan Teori Bab ini berisi landasan teori terkait digital marketing dan transfor-
masi data.

• Bab 3: Metode Penelitian Bab ini berisi data dan prosedur pengerjaan yang digunakan
dalam skripsi ini.

• Bab 4: Hasil dan Pembahasan Bab ini berisi persiapan data, hasil, dan interpretasi
analisis.

• Bab 5: Kesimpulan dan Saran Bab ini berisi kesimpulan dari pembuatan skripsi ini dan
saran untuk penelitian selanjutnya.
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