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Pengenalan industri kimia digunakan untuk memberi
pengenalan intensif kepada para mahasiswa pada tahun

pertama untuk semua bidang ilmu teknik/teknologi dalam
menerapkan ilmu kimia, fisika terapan dan mathematika
terapan sebagai landasan untuk memperkuat studi
selanjutnya. Dua kata kunci dalam pengenalan industri
kimia yaitu industri dan kimia. Pengertian industri
menurut Undang Undang Perindustrian No 5/1984 Bab 1,
Pasal 1 definisi Industri ialah:

Industri adalah kegiatan ekonomi yang mengolah
bahan mentah, bahan baku, bahan setengah jadi
dan/atau barang jadi dengan nilai yang lebih tinggi
untuk penggunaannya, termasuk kegiatan rancang
bangun dan perekayasaan industri.

Kimia adalah ilmu yang mempelajari  komposisi
dan sifat sifat material serta perubahan kimia termasuk
studi metoda analisis kimia konvensional dan metoda
analisis kimia instrumental. Ilmu pengetahuan kimia
sangat diingini oleh dunia pendidikan dan pemanfaatan
di dunia industri perekayasaan, industri kimia, industri
pangan, industri  bioteknologi,industri pertanian dan
industri  rumah  tangga. Perubahan kimia termasuk
 transformasi satu material atau lebih material menjadi

 berbagai macam produk kimia. Perubahan kimia juga
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digunakan — untuk  proses pemurnian, -~ pemisahan,
sinthesis, klasifikasi dan meningkatkan pemasok produk
kimia baik jangka pendek maupun jangka panjang.
Produk pangan akan meningkat jika ditambahkan bc;hcm
kimia seperti pupuk N P K dan hormon lanaman pangan.
Pengalengan makanan (Canned foods) juga merupakan
perubahan kimia atau proses kimia. Pemasok buhan
bakar dan pelumas untuk (ransportasi seperii mobil,
kereta api, pesawal terbang, kapal laut juga lerganiung
pada perubahan kimia. Juga perubahan  kimia pada
logam magnesium yang dibakar di nyala bunsen akan
memberikan cahaya yang sangat terang sekali dan dalam
proses  pembakaran  ini,maka logam  magnesium
bergabung dengan oksigen dari udara  sehingga
terbentuk produk magnesium oksida. Perubahan kimia
Juga terjadi pada reaksi kimia anlara lepung besi dengan
tepung belerang dalam  tabung reaksi kimia dan
dipanaskan pelan pelan dengan nyala bunsen, maka
akan terbentuk ferro sulfida yang berwarna merah.
Perubahan fisika terjadi pada kawat platina yang
dibakar dalam nyala bunsen,maka akan terjadi nyala
terang, sebaliknya logam tembaga dan logam
magnesium  tidak berubah dengan jalan pemanasan.
Juga perubahan fisika terjadi pada es menjadi air dan
air menjadi uap, namun tidak ada perubahan kimia.
Pemahaman perubahan kimia dan perubahan fisika
pada material merupakan dasar penerapan untuk 1lmu



teknik/teknologi kimia sechingga mahasiswa mampu
memulai belajar tentang ilmu teknik/teknologi kimia
lebih lanjut. Dasar dasar ilmu teknik/teknologi kimia
meliputi neraca massa, neraca energi, keseimbangan
statik, laju perpindahan dan transformasi massa dan
energi dan analisis tekno-ekonomi serta manajemen dan
manajemen teknologi menjadi semakin mudah untuk
dipelajari.

Tujuan penulisan buku pengenalan industri kimia

1. Memberikan pengenalan profil informasi teknis dasar
dasar  ilmu  teknik/teknologi  kimia  untuk
pengembangan, desain, dan unit proses sintesis kimia
organik maupun kimia anorganik

2. Memberikan pengenalan tentang pohon industri kimia,
sumber daya manusia cendekia dan professional,
neraca massa, neraca energi, keseimbangan statik,
analisis dimensi dan jenis produk barang dan tarikan
pasar terhadap produk barang.

Sasaran

Sasaran buku pengenalan industri kimia ini ialah
tercapainya penguasaan ilmu dasar dan ilmu

‘teknik/teknologi kimia bagi para mahasiswa tahun’

pertama akademik sehingga pada gilirannya para
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mahasiswa memiliki ketrampilan (Skill), kemudian
mempunyai  kemampuan/kapabilitas  dan  berakhir
memiliki kompentensi untuk melakukan jenis pekerjaan
(Know how to do).

Semoga buku ini memberikan informasi ilmiah
untuk dipahami, dikembangkan dan dimanfaatkan guna
memberi kontribusi kepada para mahasiswa bidang ilmu
teknik/teknologi semua jurusan.

Semoga karya ilmiah buku ini berguna, bermanfaat,
dan berharga bagi mencerdaskan anak bangsa Indonesia
sekarang dan selama-lamanya. Apapun Kkritik yang
membangun demi perbaikan buku ini, kami terima
dengan senang hati. Terima kasih dan Tuhan selalu
membimbing, melindungi dan beserta kita. Amin

Bandung, 9 Juni 2014

Penulis,

Prof. Dr. Ir. Ign. Suharto, APU
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2 Industri kimia dari masa ke masa

Pengantar

Industri kimia terdm atas 1ndustr1 kimia, 1ndustr1
pangan, industri obat obatan dan industri pakan ternak.
Industri kimia pada era jaman Belanda dimulai dengan

industri proses rempah rempah dan gula tebu.

Disadari sepenuhnya bahwa Belanda menjajah
bangsa Indonesia selama kurang lebih 350 tahun di
Indonesia karena Indonesia memang kaya raya akan
rempah rempah, teh, tebu dan bahan baku kimia industri
lainnya, karena produk olahan ini mempunyai volume
kecil, namun harganya mahal dan sangat diperlukan di
Belanda.

Indonesia dijajah oleh Belanda dengan adanya vVOC
atau Verenigde Oost Indische Companie yang didirikan
di Belanda pada tanggal 20 Maret 1602 dengan tugas
utama mencari bahan baku kimia industri rempah rempah
di Indonesia. Usia VOC sampai saat ini tahun 2014 sudah
412 tahun.

‘Bahan bak | :empah
Di Jaman VOC  dimulailah pengumpulan
penyimpanan dan prosesing rempah rempabh, yaitu;
1. Temu lawak (Curcuma xanthohorrohiza),




Pengenalan Industri Kimia - 3

Jahe (Zingeber officinale),

Kunyit (Curcuma domestica),

Kencur (Kaempferia galangal),

Lengkuas (Alpinia galangal),

Kapulaga (Amomum caramomum),

Bratawali (Animirta occulenes), dan

8. Kumis kucing (Orthosphon grandiphlorus).

Tanaman obat-obatan yang tumbuh sebagai perdu dan

sudah dimanfaatkan sebagai bahan baku kimia industri

adalah :

1. Kayu putih (Eucalyptus sp),

2. Kina (Cinchona pubescens) ada di Bandung
Selatan,

3. Industri Gula tebu,

4. Industri gula kelapa atau disebut pula gula Jawa,

5. Industri gula aren sudah lama dikenal sebelum
VOC, namun industri gula tebu (Sugar cane)
dikembangkan dan didirikan oleh Belanda pada
abad ke 18 seperti pabrik gula di pulau Jawa.
Tahun 1710 terdapat 130 penggilingan tebu di
Batavia dengan tenaga kerbau
[Muhammadi, 1983].

6. Perkebunan teh di Jawa Barat dan Jawa Tengah

N kRN

Pendidikan bangsa Indonesia pada waktu itu
diarahkan kepada pendidikan kejuruan, sedangkan
pendidikan  teknik/teknologi ~ tingkat  universitas
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ditekankan pendidikan tinggi arsitektur dan teknik sipil
yang diperlukan pembangunan jalan raya, rel kereta api,
jembatan, gedung-gedung oleh Belanda pada waktu itu.

Pihak Belanda menggunakan teknologi paket melalui
transfer teknologi horizontal dari Belanda  untuk
diterapkan di Indonesia. Penerapan teknologi untuk
komoditi rempah-rempah tersebut sudah berlangsung
lama sejak jaman VOC di Indonesia. Penerapan
teknologi untuk rempah-rempah masih diimport dari
Belanda, jadi belum memanfaatkan hasil penelitian
teknologi bangsa Indonesia pada waktu itu. Transfer
teknologi horizontal dari Belanda ke Indonesia meliputi
bibit unggul tanaman pangan, pupuk, mesin uap, kereta
lori, cara bercocok tanam dan teknologi pengolahan.

Industri yang baik dan benar adalah melakukan
transfer teknologi vertikal berbasis hasil penelitian
bangsa Indonesia sendiri. Namun, pada waktu itu bangsa
Indonesia belum merdeka, maka transfer teknologi
vertikal yang diperoleh dari hasil penelitian dasar,
penelitian terapan, pengembangan dan perekayasaan dari
lembaga penelitian belum dilakukan. Jika transfer
teknologi vertikal sudah dilakukan, maka dunia industri
akan lebih kokoh dan lebih kuat karena industri berbasis
pada hasil penelitian.

Prinsip dasar ilmu teknik/teknologi
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Sebelum melihat bidang ilmu teknik/teknologi, maka
perlu disimak terlebih dahulu ilmu-ilmu dasar misalnya
seperti ilmu kimia yang merupakan pusat ilmu. IImu
kimia mampu memberikan pengertian mendasar tentang
reaksi kimia pada proses produksi sehingga dihasilkan
produk kimia. Ilmu kimia baik senyawa kimia organik
maupun senyawa kimia anorganik sangat bermanfaat
bagi kehidupan umat manusia. Dari semua kebutuhan
dasar manusia yang terdiri atas kecukupan pangan,
kecukupan sandang dan pakaian, kecukupan perumahan
dan pemukiman, kecukupan pemeliharaan kesehatan dan
kecukupan pendidikan dicukupi oleh produk kimia dan
jasa pelayanan ilmiah.

Ilmu Teknik/teknologi S
- Ilmu teknik/teknologi meliputi berbagai cabang ilmu
umumnya ilmu teknik/teknologi kimia, teknik industri,
teknik mesin, teknik sipil, teknik elektro dan ilmu teknik
/teknologi  kimia khususnya. Pada pengenalan ilmu
 teknik/teknologi kimia ini ingin memberi informasi dasar
 dasar ilmu teknik/teknologi kimia sebagai landasan untuk
fhempelajari ilmu teknik/teknologi kimia tingkat lanjut
tentang  bagaimana menerapkan prinsip dasar ilmu
teknik/teknologi ke dalam unit operasi teknik kimia dan
unit proses dalam sintesis senyawa kimia organik dan
anorganik. Mata kuliah wajib (Prerequisite) termasuk
ilmu kimia, kalkulus, differensial, fisika & mekanika,




