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ABSTRAK 

Beton merupakan bahan material konstruksi yang sering digunakan, tetapi tidak ramah 

lingkungan sehingga pada penelitian ini digunakan agregat kasar limbah genting tanah liat sebagai 

pengganti sebagian agregat kasar pada kedua campuran dengan tujuan untuk mengurangi limbah 

konstruksi yang berpengaruh pada lingkungan. Campuran pertama tidak menggunakan aditif dan 

campuran kedua menggunakan aditif.  

Pengujian kuat tekan menggunakan 12 benda uji silinder dan pengujian kuat tarik belah 

menggunakan 7 benda uji silinder untuk masing – masing campuran dengan ukuran benda uji 

silinder berdiameter 100 mm dan tinggi 200 mm. Dua variasi campuran yang terdiri dari 80% 

agregat kasar batu pecah dan 20% agregat kasar limbah genting tanah liat tanpa penambahan aditif 

untuk campuran 1 dan dengan penambahan aditif untuk campuran 2 guna meningkatkan kuat tekan 

beton. Dari hasil pengujian untuk campuran 1 didapatkan kuat tekan aktual sebesar 22.27 MPa dan 

kuat tarik 6.67 MPa pada hari ke 7, 9.97 MPa pada hari ke 14, dan 11.01 MPa pada hari ke 28. 

Campuran 2 didapatkan kuat tekan aktual sebesar 16.61 MPa dan kuat tarik 7.84 MPa pada hari ke 

7, 9.11 MPa pada hari ke 14, dan 9.86 MPa pada hari ke 28.  

 

Kata Kunci: aditif, agregat daur ulang, beton daur ulang, kuat tekan aktual, kuat tarik belah, 

limbah genting tanah liat.  
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ABSTRACT 

Concrete is a construction material that is often used, but concrete is a construction material 

that is not environmentally friendly, so recycled concrete is needed using aggregates from building 

waste. In this study, the coarse aggregate of clay roof tiles was used as a partial substitute for coarse 

aggregate in the two mixtures with the aim of reducing construction waste that affects the 

environment. The first mixture does not use additives and the second mixture uses additives. 

The compressive strength test used 12 cylindrical specimens and the split tensile strength 

test used 7 cylindrical specimens for each mixture, the size of the cylinder is 100 mm in diameter 

and 200 mm in height. Two mixture variations consists of 80% coarse aggregate of crushed stone 

and 20% coarse aggregate of clay roof tile waste without the addition of additives for the first 

mixture and with the addition of additives for the second mixture in order to increase the 

compressive strength of concrete. From the test results for the first mixture, the actual compressive 

strength was 22.27 MPa and tensile strength was 6.67 MPa on day 7, 9.97 MPa on day 14, and 11.01 

MPa on day 28. The second mixture produced an actual compressive strength of 16.61 MPa and 

tensile strength 7.84 MPa on day 7, 9.11 MPa on day 14, and 9.86 MPa on day 28.  

 

Keywords: actual compressive strength, additive, clay roof tiles waste, recycled aggregate, recycled 

concrete, split tensile strength.  
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Industri konstruksi beton di Indonesia semakin berkembang seiring 

berjalannya waktu, oleh karena itu bahan pembuatan beton menjadi semakin 

dibutuhkan. Beton merupakan salah satu bahan material konstruksi yang sering 

digunakan karena biaya yang diperlukan lebih sedikit dibanding dengan bahan lain 

seperti baja dan kayu. Beton juga sering digunakan karena lebih mudah dibentuk, 

dicetak, dan tahan akan suhu tinggi, serta pemeliharaan yang relatif murah.  

Beton merupakan material konstruksi yang tidak ramah lingkungan, maka 

diperlukan beton daur ulang dengan menggunakan agregat yang berasal dari limbah 

bangunan seperti genteng tanah liat, keramik, dan paving block. Pada penelitian ini 

agregat yang digunakan ialah genteng tanah liat untuk mengurangi limbah yang 

dapat berdampak pada lingkungan.   

Pada penelitian ini digunakan komposisi campuran pertama dengan 

menggunakan 20% agregat kasar dari limbah genteng tanah liat, 80% agregat kasar 

alami dan 100% agregat halus alami tanpa aditif AM 78 dan campuran kedua 

dengan menggunakan 20% agregat kasar dari limbah genteng tanah liat, 80% 

agregat kasar alami dan 100% agregat halus alami dengan aditif AM 78. 

Penambahan limbah genteng tanah liat berdampak pada penurunan kuat tekan, 

sehingga dibutuhkan bahan polimer untuk meningkatan kuat tekan beton dan juga 

keawetan beton daur ulang.  

 

1.2 Inti Permasalahan  

Beton yang akan digunakan pada penelitian ini ialah beton daur ulang dengan 

campuran agregat kasar genteng tanah liat yang tidak menggunakan aditif AM 78 

dan akan dibandingkan dengan campuran beton yang ditambahkan aditif AM 78 

guna membandingkan kuat tekan dan kuat tarik belah dari kedua campuran. 

Penambahan aditif AM 78 diperuntukan meningkatkan kuat tekan beton akibat 

penggunaan sebagian agregat daur ulang.  
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1.3 Tujuan Penelitian  

1.  Mengetahui hasil dari penambahan aditif AM 78 terhadap kuat tekan dan 

kuat tarik belah beton.  

2.  Menganalisis apakah kuat tekan beton daur ulang ini dapat mencapai kuat 

tekan rencana sebesar 30 MPa.  

3.  Membandingkan hasil kuat tekan dan kuat tarik belah beton tanpa adanya 

penambahan aditif AM 78 dan dengan penambahan aditif AM 78.  

 

1.4 Pembatasan Masalah  

1.  Menggunakan agregat kasar hasil daur ulang limbah genteng tanah liat 

dengan kuat tekan rencana 30 MPa.   

2.  Agregat kasar daur ulang ini didapatkan dengan cara melakukan 

penghancuran limbah genteng tanah liat dengan stone crusher.  

3.  Campuran beton yang dipakai ialah:  

1) 20% agregat kasar dari limbah genteng tanah liat, 80% agregat kasar 

alami dan 100% agregat halus alami tanpa penambahan aditif AM 

78.  

2) 20% agregat kasar dari limbah genteng tanah liat, 80% agregat kasar 

alami dan 100% agregat halus alami dengan penambahan aditif AM 

78.  

4.  Mix design yang digunakan berpedoman pada metode ACI 221. 1-91 dengan 

basis volume dengan benda uji silinder berukuran 100 mm x 200 mm. 

5.  Pengujian kuat tekan beton dilakukan pada hari ke – 7, 14, 21, dan 28 

dengan 12 sampel silinder dan pengujian kuat tarik belah pada hari ke – 7, 

14, dan 28 dengan 9 sampel silinder yang akan dicek menggunakan alat 

Compression Testing Machine (CTM).  
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Tabel 1-1 Campuran Benda Uji 

 

 

 

 

 

 

 

Jenis Pengujian Variasi Campuran 
Umur 

(hari) 

Jumlah 

Benda Uji 

Kuat Tekan 

(Kuat tekan 

rencana: 20 MPa 

dengan benda uji 

silinder ϕ 100 mm 

x 200 mm) 

 

Campuran 1 

20% agregat kasar dari limbah genting 

tanah liat, 80% agregat kasar alami 

dan 100% agregat halus alami 

(tanpa aditif AM 78) 

7 3 

14 3 

21 3 

28 3 

Campuran 2 

20% agregat kasar dari limbah genting 

tanah liat, 80% agregat kasar alami 

dan 100% agregat halus alami 

(dengan aditif AM 78) 

7 3 

14 3 

21 3 

28 3 

Kuat Tarik Belah 

(Kuat tekan 

rencana: 20 MPa 

dengan benda uji 

silinder ϕ 100 mm 

x 200 mm) 

 

Campuran 1 

20% agregat kasar dari limbah genting 

tanah liat, 80% agregat kasar alami 

dan 100% agregat halus alami 

(tanpa aditif AM 78) 

7 2 

14 2 

28 3 

Campuran 2 

20% agregat kasar dari limbah genting 

tanah liat, 80% agregat kasar alami 

dan 100% agregat halus alami 

(dengan aditif AM 78) 

7 2 

14 2 

28 3 
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1.5 Metode Penelitian  

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan 2 tahap yang berurutan, yaitu:  

1.  Studi Literatur  

Studi literatur digunakan guna memperoleh dan menambahkan pengetahuan 

yang dapat digunakan dan berhubungan dengan pengaplikasian pada 

penelitian ini. Hal ini meliputi pemahaman konsep dari beton itu sendiri, 

metode mix design serta metode pengujian kuat tekan yang akan dilakukan. 

Perlu juga dilakukan pemahanan pada kualitas beton daur ulang yang 

semuanya dapat didapatkan dari buku, artikel, jurnal, dan juga peraturan 

yang berlaku saat ini.  

 

2.  Studi Eksperimental  

Uji ini dilakukan guna mengetahui kuat tekan beton setelah digunakan mix 

design rencana dengan menggunakan alat Compression Testing Machine 

(CTM). Pengujian ini akan dilakukan di Laboratorium Teknik Struktur 

Universitas Katolik Parahyangan.  
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Mulai 

Studi 

Literatur 

Persiapan 

Benda Uji 

Pengujian 

Agregat 

Ya 

Tidak 

Pengujian Agregat:  

1. Kasar  

a. Kadar Air  

b. Analisa Saringan 

c. Specific Gravity  

d. Absorpsi  

e. Berat Isi Padat 

2. Halus 

a. Kadar Air  

b. Analisa Saringan  

c. Specific Gravity 

d. Absorpsi  

3. Semen 

Specific Gravity 

 

 

Pembuatan Benda Uji dan Uji 

Kuat Tekan dan Tarik Belah 

Analisis Hasil Uji 

Kesimpulan 

Selesai 

Memenuhi 

Standar? 

Mix Design ACI 

1.6 Diagram Alir  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

    

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1.1 Diagram Alir 



1-6 
 

1.7 Sistematika Penulisan  

Bab 1 Pendahuluan  

Pada bab ini berisikan latar belakang, inti permasalahan, tujuan penelitian, 

pembatasan masalah, metode penelitian, dan sistematika penulisan.  

Bab 2 Tinjauan Pustaka  

Pada bab ini akan ada pembahasan mengenai dasar teori, yang termasuk juga studi 

literatur pendukung mengenai pelaksanaan penelitian ini.  

Bab 3 Metode Penelitian  

Pada bab berikut akan dibahas mengenai cara melakukan persiapan, pelaksanaan, 

dan pengujian yang dilakukan selama penelitian.  

Bab 4 Analisis dan Pembahasan  

Pada bab berikut akan dibahas mengenai analisis yang hasil pengujian yang 

dilakukan terhadap sampel uji.  

Bab 5 Kesimpulan dan Saran  

Pada bab terakhir ini akan berisikan kesimpulan hasil penelitian yang dilakukan. 

Selain itu akan ada saran yang dapat dijadikan pertimbangan dan diaplikasikan 

untuk studi selanjutnya.  
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