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ABSTRAK 

Rasio Redaman (D) dan degradasi modulus geser (G) merupakan parameter penting dalam analisis 

Site Specific Response Analysis (SSRA), sehingga perlu dilakukan analisis sensitifitas terhadap 

pengaruh dari pemilihan rasio redaman (D) dan degradasi modulus geser (G) terhadap hasil Site 

Specific Response analysis (SSRA). Kurva referensi yang digunakan pada analisis ini adalah 

Darendeli (2001) dan Seed & Idriss (1970). Kurva referensi ini menyajikan data rasio redaman (D) 

dan degradasi modulus geser (G) dari banyak sampel tanah yang telah diuji secara dinamis. Dengan 

menggunakan metode Site Specific Response Analysis (SSRA) dengan program DEEPSOIL. Hasil 

dari analisis yang dihasilkan berupa respon spektrum pada permukaan dan nilai parameter-parameter 

percepatan gempa. Parameter percepatan gempa ini akan digunakan untuk analisis sensitifitas 

terhadap masing-masing nilainya. Kurva referensi Seed & Idriss (Upper Limit) merupakan kurva 

referensi yang paling konservatif dalam pemilihan nilai damping ratio (D) dan juga degradation 

shear modulus (G). 

Kata Kunci : rasio redaman, degradasi modulus geser, Darendeli, Seed & Idriss, kurva referensi, 

DEEPSOIL, response spectrum, percepatan gempa 
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ABSTRACT 

Damping Ratio (D) and degradation shear modulus (G) are very important parameters in Site 

Specific Response Analysis (SSRA), so it is necessary to analyze the sensitivity of the selection of 

damping ratio (D) and degradation shear modulus (G) to the results of Site Specific Response 

Analysis (SSRA). Two typical reference curves to be used in this analysis are Darendeli (2001) and 

Seed & Idriss (1970). These two reference curves provide data on the damping ratio (D) and 

degradation shear modulus (G) of many soil samples from dynamic test. By using the Site Specific 

Response Analysis (SSRA) method with the help of DEEPSOIL program. And 13 ground motion 

data are used to get the results of the spectrum response on the surface. The results of the analysis 

are the response spectrum on the surface and the value of earthquake acceleration parameters. These 

earthquake acceleration parameters will be used for sensitivity analysis. Seed & Idriss (Upper Limit) 

reference curve are the most conservative reference curve in the selection of damping ratio (D) and 

degradation shear modulus (G) value. 

Keywords: damping ratio, degradation shear modulus, Darendeli, Seed & Idriss, reference curve, 

DEEPSOIL, response spectrum 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pengaruh kondisi tanah setempat terhadap sifat kerusakan akibat gempa telah 

diakui sejak lama. Dan ahli gempa geoteknik telah bekerja menuju pengembangan 

metode kuantitatif untuk memperkirakan pengaruh kondisi tanah lokal pada 

gerakan tanah yang kuat. Dalam hal ini, tanah memainkan peran yang sangat 

penting dalam menentukan karakteristik gerakan permukaan tanah (Kramer,1996). 

Salah satu masalah yang paling penting dan paling sering ditemui dalam 

rekayasa gempa geoteknik adalah evaluasi respon spektrum dan potensi likuifaksi. 

Analisis Site Specific Response Analysis (SSRA) digunakan untuk memperkirakan 

gerakan permukaan tanah untuk pengembangan respons spektrum, untuk 

mengevaluasi tegangan dan regangan dinamis untuk evaluasi bahaya likuifaksi, dan 

untuk menentukan gaya yang diinduksi gempa yang dapat menyebabkan 

ketidakstabilan bumi dan struktur penahan tanah (Kramer,1996).  

Site Specific Response Analysis (SSRA) memodelkan mekanisme 

perambatan gelombang gempa dari batuan dasar di bawah situs tertentu dan 

kemudian akan menentukan bagaimana gerakan permukaan tanah dipengaruhi oleh 

tanah yang berada di atas batuan dasar (Kramer,1996). 

Damping ratio dan degradation shear modulus adalah input parameter yang 

sangat penting dalam analisis SSRA, sehingga perlu dilakukan sensitivity analysis 

terhadap pengaruh dari pemilihan damping ratio dan degradation shear modulus 

terhadap hasil Site Specific Response Analysis (SSRA). Dua tipikal reference curve 

yang sering digunakan dalam Site Specific Response Analysis (SSRA) adalah 

Darendeli dan Seed and Idriss, sehingga studi perbandingan hasil Site Specific 

Response Analysis (SSRA) berdasarkan dua reference curve tersebut perlu 

dilakukan. 

Dalam penelitian ini Site Specific Response Analysis (SSRA) akan dilakukan 

dengan bantuan program DEEPSOIL untuk memperoleh hasil analisis respon 
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spektrum dengan menggunakan reference curve Seed and Idriss dan Darendeli lalu 

melakukan sensitivity analysis terhadap kedua reference curve tersebut terhadap 

hasil Site Specific Response Analysis (SSRA). 

1.2 Inti Permasalahan 

Analisis dengan reference curve Seed and Idris dilakukan tanpa memasukkan 

parameter, sedangkan analisis dengan reference curve Darendeli dilakukan dengan 

memasukkan parameter tanah, maka dalam skripsi ini akan dibahas tentang analisis 

sensitifitas terhadap pengaruh dari pemilihan damping ratio dan degradation shear 

modulus dari kedua reference curve tersebut terhadap hasil Site Specific Response 

Analysis (SSRA). 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah: 

1. Melakukan pemodelan Site Specific Response Analysis (SSRA) dengan aplikasi 

DEEPSOIL. 

2. Melakukan sensitivity analysis terhadap pengaruh dari pemilihan damping 

ratio dan degradation shear modulus dari reference curve Darendeli dan Seed 

and Idriss terhadap hasil Site Specific Response Analysis (SSRA). 

1.4 Lingkup Bahasan 

Lingkup bahasan dalam analisis ini meliputi: 

1. Lokasi proyek berada di di Universitas Nahdlatul Ulama, Yogyakarta dari 

proyek ini didapatkan data berupa data pengeboran teknis N-SPT, data kecepatan 

gelombang geser (Vs) dan data soil test. 

2. Penentuan parameter tanah dan jenis tanah didapat dari hasil uji lapangan, uji 

laboratorium dan juga korelasi-korelasi parameter. 

3. Pemodelan Site Specific Response Analysis (SSRA) dilakukan dengan bantuan 

program DEEPSOIL. 

4. Melakukan sensitivity analysis terhadap pengaruh dari pemilihan damping ratio 

dan degradation shear modulus dari reference curve Darendeli dan Seed and 

Idriss terhadap hasil Site Specific Response Analysis (SSRA). 
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1.5 Metode Penelitian 

Agar tujuan penelitian ini dapat tercapai maka dilakukan beberapa metode meliputi: 

1. Studi Literatur 

Penulis melakukan studi literatur dengan mengkaji jurnal penelitian, buku, dan juga 

penelitian terdahulu yang sesuai dengan analisis yang dilakukan. Data dan 

informasi yang didapat tersebut digunakan untuk memahami konsep dasar yang 

berhubungan dengan analisis dan juga mendukung proses analisis dalam penelitian 

ini. 

2. Pengumpulan Data Sekunder 

Pada penelitian ini data yang digunakan berupa data sekunder dari hasil uji lapangan 

yang terdiri dari data hasil pengeboran teknis berupa data N-SPT, data kecepatan 

gelombang geser (Vs) serta data ground motion. 

3. Pemodelan dan Analisis Data 

Pemodelan dan analisis Site Specific Response Analysis (SSRA) dilakukan dengan 

menggunakan bantuan program DEEPSOIL. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada skripsi ini meliputi: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang latar belakang permasalahan, inti permasalahan, tujuan 

penelitian, lingkup penelitian, metode penelitian, sistematika penulisan dan 

diagram alir penelitian. 

BAB 2 DASAR TEORI 

Bab ini membahas tentang teori-teori yang berkaitan dengan penelitian yang akan 

dilakukan serta konsep yang digunakan sebagai acuan dalam penulisan skripsi. 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 
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Bab ini membahas tentang tahapan-tahapan dilaksanakannya penelitian mulai dari 

penentuan parameter yang digunakan hingga penggunaan program menggunakan 

DEEPSOIL. 

BAB 4 ANALISIS DATA 

Bab ini berisi tentang pengolahan data yang didapat dan hasil analisis yang 

diperoleh dari hasil response spectrum lalu melakukan sensitivity analysis terhadap 

pengaruh dari pemilihan damping ratio dan degradation shear modulus dari 

reference curve Darendeli dan Seed and Idriss terhadap hasil Site Specific Response 

Analysis (SSRA). 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini membahas tentang kesimpulan dari hasil akhir analisis yang dilakukan serta 

saran untuk menunjang penelitian selanjutnya. 
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1.7 Diagram Alir Penelitian 

 

Gambar 1.1 Diagram alir penelitian 
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