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ABSTRAK

Perencanaan fondasi pada umumnys Hanya memperhitungkan beban lateral di kepala tiang saja,
akibatnya beban lateral disepanjang tiang akibat pergerakan tanah yang disebabkan oleh timbunan
dibelakang abuwtment tidak dipethitungkan, Di Kecamatan Babakancikao, Kabupaten Purwakarta
dibangun sebuah jembatan melewati aliran Sungai Cilangkap. Pada proyek Jembatan Cilangkap,
memiliki tanah asli yang berupa lapisan tanah lunak dan lapisan clay shale yang ditopang oleh
fondasi tiang pancang berbenmle lingkaran, Selamjuinya, direncanakan konstruksi timbunan
dibeclakang abutment setinggl 10 meter. Saat timbunan dikonstruksi setinggi 6 meter salah satu tang
vang di monitiorimg oleh alat instrumentasi srelinometer memiliki momen lentar vang besar dan
melewati momen crack tang. Hal ini memmbulkan potensi tang mengalami kegagalan atau patah,
Angkur tanah sebagai perkuatan struktur dikonstruksi hingga menembus lapisan clay shale. Analisis
perkuatan angkuor dilakukan pada PLAXIS 21, Analisis dilakukan dengan heberapa kondisi yaim
tanpa angkur dan pee siressing anpgkur dengan besaran 40 ton, 50 ton, dan 60 ton. Hasil analisis
menunjukkan anghur tersebut dapal menahan dan mereduksi laju deformasi tiang. Momen lentur
maksimum tiang setelah angkur dikonstruksi dapat direduksi sehingga tidak lagi melewati momen
lentur crack. Angkur yang terbenam pada lapisan clay shale memiliki displacement vang relatif kecil
vaitu displacenent maksimum sebesar 2,20 mm pada pre stressing angkur 60 ton.

Kata kunci: fondasi tiang pancang, angkur tanah, cfay shafle, imbunan tinggi, beban lateral, metode
elemen hingga, PLAXIS 212
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ABSTRACT

Design foundation generally only takes info consideration the lateral loads an the pile head, so tha
the lateral loads along pile due to soil movement causcd by the embankment behind the abutmeni
are not (ake into consideration.In Babakancikao, Purwakarta, a bridge was built that crosses the
Cllangkap River, In the Cilangkap Bridge project, the existing seil consist of a layer of soft soil and
layer of clay shale and s supported by a spun pile foundation. Furthenmore, it is planned to build an
embankment hehind the abutment as high as 10 meters. When the embankment is built to a height
of & meters, one of the pile monitored by the inclinometer instrumentation has a large bending
moment and passes through the pile cracking moment. This creates the potential for the pile Lo fail
or break. Ground anchors as structural reinforcement are built to penetrate the clay shale laver.
Anchor reinforcement analysis was performed on PLAXIS 2D, The analysis was carried out under
several conditions, there are without anchor and prestressed anchors with sizes of 40 tons, 50 tons,
and 60 tons. The result ot the analysis show that the anchor can withstand and reduce the rate of pile
deformation. The maximum bending moment of the pile afler the anchor s built can be reduced so
that it no longer passes the crack bending moment. The anchor embedded in the clay shale layer has
a relatively small displacement with the maximum displacement of 2200 mm at the presiressed
anchor of 60 tons,

Kevwords: spun pile foundation, ground anchor, clay shale, high embankmet, lateral load, finite
element method, PLAXIS 2D
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Jembatan merupakan scbuah konstruksi yang digunakan sebagai jalur
transportasi yang melintasi berbagai macam hambatan yang ada seperti sungai.
danau, dan/atau jalan raya. Jembatan memiliki dua komponen utama vaitu struktur
atas (upper structure) dan struktur bawah (sub-structure). Pada umumnya struktur
hawah jembatan terdiri dari abutment pada ujung-ujung jembatan, pilar pada tengah
jembatan, dan fondasi yang menopang abutment jembatan. Abutment memikul
beban vang berasal dari struktur atas lalu di distribusikan pada fondasi vang

diteruskan ke dalam tanah.

i Kecamatan Babakancikao, Kabupaten Purwakarta dibangun sebuah
jembatan melewati aliran Sungai Cilangkap. Sistem fondasi yang digunakan pada
pada proyek Jembatan Cilangkap ini menggunakan fondasi tiang pancang yang
berbentuk lingkaran (spun pife). Konstruksi Jembatan Cilangkap dilakukan pada
tanah ash yang berupa tanah lunak, lalu di bawah tanah lunak tersebut terdapat
lapisan clayv shale. Di belakang abutment jembatan dilakukan konstruksi timbunan
tinggi dengan tanah timbunan berupa tanah vulkanik, Penimbunan ini tidak hanya
menyebabkan penurunan vertikal pada tanah asli namun juga deformasi lateral pada

struktur abutment dan fondasi di bawahnya.

Pada saat konstruksi timbunan mencapai tinggi enam meter, terjadi
pergerakan horizontal pada fondasi tiang vang menyebabkan momen lentur pada
fondasi tiang kritis. Sebelum momen kapasitas maksimum fondasi tiang terlampaw
dan akan mengakibatkan fondasi tiang mengalami kegagalan (patah), maka
konstruksi timbunan dihentikan. Deformasi yang terjadi dari fondasi tiang terus
dipantau melalui instrumentasi inclinometer secara berkala. Lalu. dipasang
perkuatan tambahan berupa pemasangan angkur yang dibenamkan pada lapisan
clay shale sebagai upaya untuk pencegahan dan atau mereduksi pergerakan

horizontal tanah. Angkur tersebut dipasangi {oad cell untuk mengetahui besarnva
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gaya tarik vang terjadi dan memonitor peformanya. Perilaku angkur yang tertanam

di tanah clay shale perlu ditinjau pergerakan, gaya, dan distribusinya.

1.2 Inti Permasalahan

Pergerakan tanah yang terus bertambah akibat konstruksi timbunan tinggi
dikhawatirkan menyebabkan momen kapasitas fondasi tiang pancang terlampau
schingga fondasi tiang mengalami kegagalan. Angkur sebagai perkuatan tambahan
pada abutment yang dibenamkan pada tanah c¢/ay shale perlu ditinjau efektifitas dan

perilaku nya dalam menahan dan atau mereduksi pertambahan deformasi.

1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian

Maksud dari penulisan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

I. Memninjau efektifitas pemasangan angkur pada tanah elay shale.

2. Memeriksa dampak konstruksi timbunan tinggi terhadap pergerakan di
sepanjang fondasi tiang.

3. Mengevaluasi gaya tank yang terjadh pada angkur untuk menahan
pergerakan horizontal fondasi tiang.

4. Mengkaji perilaku fondasi tiang dan angkur akibat konstruksi timbunan
tinggl menggunakan program PLAXIS 2D.

Tujuan penulisan skripsi ini adalah menganalisis perilaku angkur tanah vang
terpasang pada abufment dan menganalisis perilaku fondasi tiang yang diperkuat
dengan angkur tanah pada lapisan cfay shale terhadap pergerakan lateral akibat

penimbunan tinggi.

1.4 Lingkup Penelitian

Batasan-batasan masalah pada penelitian ini terdiri dari:

1. Lokasi provek berada di Jembatan Cilangkap, Purwakarta

2. Menentukan parameter geoteknik berdasarkan data hasil uji lapangan dan
uji laboratorium,

3. Menginterpretasi pergerakan fondasi tiang berdasarkan hasil monitoring

inclinometer.
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Mengevaluasi besarnya gava tarik pada angkur yang terukur pada load cell.
Menganalisis gaya-gaya yang bekerja pada struktur abwtment dan fondasi
tiang akibat konstruksi timbunan tinggi sebelum dan sesudah menggunakan

angkur tanah dengan bantuan program PLAXIS 2D.

Metode Penelitian

Metode penelitian vang dilakukan dalam penclitian ini adalah scbagai berikut:

1.

2

Studi literatur mengumpulkan informasi melalui buku teks, skripsi yang
terdahulu, dan paper jurnal yang terkait (relevan) mengenai penyelidikan
tanah, metode konstruksi, abutmenf jembatan, fondasi tiang pancang,
pergerakan horizontal fondasi tiang. momen kapasitas maksimum tiang,
angkur pada tanah elay shale.

Pengumpulan data dan penentuan parameter untuk digunakan sebagai
analisis,

Pemodelan urutan konstruksi dan analisis menggunakan bantuan program
PLAXIS 2D.

Mengevaluasi dan pengolahan data output yang didapat dari hasil analisis,

Komparasi hasil analisis dengan alat mstrumentasi.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi dibagi kedalam 5 bab yaitu:

1. BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian, inti permasalahan,
maksud dan tujuan penilitan, ruang lingkup penelitian, metode penelitian,

sistem penulisan, dan diagram alir penelitian.

. BAB 2 STUDI PUSTAKA

Bab ini membahas dasar teori vang digunakan sebagai pedoman dalam

melakukan penelitian.

. BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menguraikan metode penelitian vang digunakan untuk menganalisis
perilaku abutment dan efektifitas angkur tanah dengan menggunakan

program PLAXIS 2D,



1-4

4. BAB 4 DATA DAN ANALISA DATA
Bab ini mengulas dan memaparkan data hasil analisis perilaku fondasi tiang
dan angkur tanah serta komparasi dengan alat instrumentasi inclinometer
pada fondasi tiang dan load cell pada angkur tanah.

5. BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Bab int membahas mengenai kesimpulan dari hasil analisis yang dilakukan

dan saran untuk penelitian selanjutnya.

1.7 Diagram Alir

Diagram alir pada penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1.1.
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Studi literatur Pengumpulan data
Pondasi Thang Pancang :
o Data Penyelidikan Tanah
Anglur Tanah .
e Datalnsrumentasi
Tekanan Lateral pada Pondas :
Thang Tancang o Desan Abutment dan
Tiang Pancang
Karaktenstik Kuat Geser Clgr
Shale e Data Angkur Tanah
| ]
Penentuan parameter geotekill | gu—
Femodelan pondas tiang pancang,
timbunan, dan anglour dengan
metode elemen hingga
erifikas deformas pada
fondas tiang pancang dan TIDAK

gaya anglkur mendelati data
pengukuran

Evaluas: Hazil Analisis

Eesimpulan dan Saran

;
{  Selesa )

Gambar 1.1 Diagram Alir
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