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ABSTRAK

ABSTRAK: kurva p-y pada tanah umumnya digunakan dalam mendesain pondasi
tiang untuk kondisi tanah berlapis. Namun dalam prakteknya kurva p-y yang
umum digunakan di anorganik. Paper ini membahas pengembangan kurva p-y
pada tanah organik khususnya gambut yang berada di wilayah Dumai, Riau
dengan uji pembebanan lateral pada pondasi tiang pancang tipe spun pile diameter
600 mm dan instrumentasi dengan inklinometer. Analisis kurva p-y menggunakan
metode Reese dan Matlock (1956) dengan dilakukan analisis perhitungan
kembali . Hasil analisis menunjukan kurva p-y memiliki karakteristik yang sama
dengan tanah lempung lunak namun memiliki nilai yang reaksi tanah yang relatif

kecil dengan defleksi yang sama.

Kata Kunci: Tanah Gambut, Uji Beban Lateral Tiang, Inklinometer, Kurva p-y,
Reese & Matlock



DEVELOPMENT OF P-Y CURVES IN PEAT FROM LATERAL PILE
LOAD TEST AND INCLINOMETER DATA
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ABSTRACT

ABSTRACT: The p-y curve in soil is commonly used in designing pile
foundations for layered soil conditions. However in practice the p-y curve is
commonly used in inorganic soils but rarely used for organic soils. This paper
discusses the development of the p-y curve on organic soils, especially peat in the
Dumai area, Riau with lateral loading tests on spun pile type piles with a diameter
of 600 mm and instrumentation with an inclinometer. Analysis of the p-y curve
using the method of Reese and Matlock (1956) with a back calculation analysis.
The results of the analysis show that the p-y curve has the same characteristics as
soft clay soils but has a relatively small value of soil reaction with the same

deflection.

Keywords: Peat Soil, Lateral Load Pile Test, Inclinometer, p-y Curve, Reese &
Matlock
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Ep = modulus elastisitas tiang

Ip = momen Inersia tiang

ks = modulus subgrade tanah dalam arah horisontal
B = diameter atau sisi tiang

T = modulus lateral subgrade tanah

Su = kuat geser tak teralir dari tanah kohesif

H = beban lateral tiang

M = momen yang bekerja di kepala tiang

X = kedalaman di bawah permukaan tanah, dihitung dari kepala tiang
T = faktor kekakuan

L = panjang tiang

A, B = koefisien Reese & Matlock untuk kepala tiang bebas
Q = beban aksial pada tiang

Y = defleksi lateral pada kedalaman Z

R = reaksi tanah per unit panjang

E = modulus elastisitas tiang

Pq = distribusi beban sepanjang tiang

P = geser pada tiang

St = putaran sudut pada tiang

0 = deformasi

Pu = tahanan tanah ultimit per satuan panjang tiang



Y50 = defleksi pada setengah dari tahanan tanah ultimit
Y ave = rata-rata berat satuan efektif dari permukaan tanah ke kurva p-y,

c = kuat geser pada kedalaman x, dan
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Analisis perilaku fondasi tiang pancang dengan beban lateral dalam perencanaan
umumnya menggunakan metode non-linier dengan memperhatikan karakteristik
tanah, tiang tunggal maupun kelompok tiang, interaksi tanah dengan tiang
maupun kelompok tiang. Metode non-linier yang umum digunakan dari banyak
model non-linier yang telah diusulkan, model hubungan non-linear tahanan tanah-
defleksi tiang (non-linear soil resistance-pile deflection relationships) atau p-y
curve sering digunakan dalam praktek (Reese and Van Impe 2001).

Studi-studi p-y curve sudah sangat banyak diusulkan untuk pemodelan
untuk beberapa jenis tanah berdasarkan penelitian lapangan secara skala penuh
(full scale) seperti tanah lempung lunak (Matlock,1970), Lempung Kaku dengan
muka air tanah (Reese,et al,1975), lempung kaku tanpa muka air tanah (Reese dan
Welch,1975) dan Pasir (Reese et al, 1974) serta tanah-tanah dengan kondisi
khusus seperti pasir terlikuifaksi (Rollins et al,2005), Loess Soil (Johnson,et al,
2006), Tanah Tersementasi (Reese,1988), Tanah Residual (Simpson & Brown,
2006) dan Lanauan Beku/ Frozen Silt (Q.Li dan Z. Yang, 2017) juga pada Batu
(Reese,1997) dan Massive Rock (Liang et al,2009). namun studi p-y curve untuk
tanah gambut (peat soil) berdasarkan pengujian lapangan secara full scale sangat

terbatas. P.Y. Lee dan L.W. Gilbert (1979) mengusulkan p-y curves pada tanah



gambut dan tanah sangat lunak berdasarkan pengujian beban lateral dan uji
unconfined compresion test.

Dalam tesis ini penelitian p-y curve pada gambut akan dilakukan dengan
Back Analysis hasil uji beban lateral pada tiang dengan instumentasi inklinometer
dengan pendekatan analisis berdasarkan reaksi subgrade tanah dari Reese dan
Matlock (1956).

Penelitian tesis ini didukung dengan data-data sekunder berupa data tanah
dengan tebal tanah gambut 5.5m - 6.5m, diikuti dengan tanah lempung pasiran
konsistensi sedang-teguh, dan hasil uji dan hasil uji statik tekan lateral
terinstrumentasi inclinometer pada tiang pancang bulat (spun pile) 60 cm. Uji

beban statik dilakukan dalam jangka waktu 7 hari setelah pemancangan

1.2 Inti Permasalahan

Studi-studi tentang kurva p-y pada tanah gambut sangat jarang dilakukan dan
sangat terbatas. Sehingga diperlukan suatu penelitian kurva p-y pada tanah
gambut sebagai acuan kurva p-y pada tanah gambut di Indonesia. Hal ini akan
dilakukan dengan metode Reese dan Matlock secara back analysis dari hasil uji
pembebanan lateral tiang. Kemudian dibandingkan dengan kurva p-y tersebut

dinputkan ke program L-Pile dan dibandingkan defleksi dan momennya.



1.3 Lingkup Penelitian

Dalam analisis ini, lingkup penelitian meliputi :

1.3.1 Penelitian ini dilakukan pada kondisi tanah yang didominasi dengan
tanah gambut konsistensi lunak — sangat lunak.

1.3.2 Pengumpulan data baik data tanah, data tiang, dan data hasil uji beban
statik.dan instrumentasi inklinometer

1.3.3 Melakukan back-analysis kurva p-y gambut dengan metode Reese dan

Matlock

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah :
14.1 Mendapatkan p-y curve pada tanah gambut, khusunya Tanah Gambut

Dumai, Riau.

1.5 Metode Penelitian

Metode penelitian yang digunakan dalam penulisan tesis ini adalah :

1.5.1 Studi Pustaka

Studi pustaka dilakukan dengan mencari literatur yang relevan untuk mendukung
dalam pengolahan maupun interpretasi data yang didapat.

1.5.2 Pengumpulan Data Sekunder

Pengumpulan data sekunder meliputi data tanah baik lapangan mapun
laboratorium yang digunakan untuk menentukan parameter tanah dalam

melakukan perhitungan kapasitas beban lateral tanah



1.5.3 Pengambilan Data Lapangan
Pengambilan data lapangan berupa daya dukung tiang lateral menggunakan uji uji
beban statik. Uji beban statik dengan instrumentasi inklinometer dilakukan pada
waktu 7 hari setelah pemancangan.
1.54 Analisis
Analisis penurunan kurva p-y dari data inklinometer dan uji beban lateral tiang
dengan analisis balik
1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dalam tesis ini adalah sebagai berikut :

BAB 1 PENDAHULUAN

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

BAB 3 METODE PENELITIAN

BAB 4 PROGRAM PENGUJIAN

BABS5 KESIMPULAN DAN





