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ABSTRAK

Diperlukan struktur Jembatan crossing japek yang melintasi kawasan industri milik PT. MOS untuk
menghubungkan jalan tol Purwakarta KM 59+600. Abutmen jembatan diperkuat dengan pondasi tiang
bor dan dilakukan pemasangan inklinometer pada beberapa tiang bor sebagai monitoring pergerakan
pondasi tiang. analisis perilaku pondasi tiang dibawah abutmen jembatan akibat beban lateral selama
masa konstruksi dilakukan menggunakan metode elemen hingga dengan bantuan program komputer
PLAXIS 2 dimensi dan 3 Dimensi. Pembacaan hasil monitoring inklinometer digunakan sebagai alat
verifikasi dengan hasil analisis desain. Hasil analisis yang diperoleh adalah berupa defleksi, gaya dan
momen pada tiang bor dibawah abutmen. Berdasarkan hasil analisis PLAXIS 2 Dimensi dan PLAXIS 3
Dimensi memiliki kemiripan dengan besarnya defleksi tiang dan gaya-gaya dalam pada tiang
berdasarkan pembacaan inklinometer, namun pada hasil analsis PLAXIS 3D besarnya defleksi dan gaya-
gaya dalam cenderung menghasilkan nilai yang lebih kecil dari analisis 2 Dimensi. Besarnya gaya dalam
yang bekerja pada pondasi tiang bor tidak melampaui kapasitas dan cukup jauh lebih kecil dari kapasitas
ijin, sehingga desain tiang bor Abutmen Jembatan Crossing Japek aman namun besarnya gaya aktual
terlampau lebih besar dari gaya-gaya ijin..

Kata Kunci: Pondasi Tiang Bor, Inklinometer, Metode Elemen Hingga, Defleksi Tiang, Gaya Dalam
Tiang
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ABSTRACT

The Crossing Japek bridge structure crosses the industrial area of PT. MOS to connect the Purwakarta
Toll Road KM 59+600. The bridge abutments were reinforced with bored pile and an inklinometer was
installed to monitor the pile lateral movement. Pile behavior analysis of the pile under the bridge
abutments due to lateral loads during the construction, was carried out using the finite element method
with PLAXIS 2D and PLAXIS 3D. The results of the inklinometer monitoring is used as a verification
tool towards the design analysis. The results of the analysis obtained are deflections, shear force and
bending moment of the bored pile. Based on the results of the analysis of PLAXIS 2D and PLAXIS 3D
have similarities with the pile deflection and internal forces on the pile based on the inklinometer
readings, but the results of the PLAXIS 3D analysis the pile deflection and internal forces tend to
produce smaller values than the 2D analysis. The internal forces of the bored pile foundation does not
exceed the capacity and is quite much smaller than the allowable capacity, so that the design of the
Japek Crossing Bridge Abutment bored pile is safe but can be considered an excessive design.

Keywords: Boredpile, Inklinometer, Finite Element Method, Pile Deflection, Pile Internal Forces
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Pembangunan jalan tol merupakan salah satu solusi untuk mengurangi kemacetan
lalu lintas, dimana pertumbuhan kendaraan dan perpindahan manusia meningkat
dengan cepat. Salah satu rencana Pemerintah Indonesia di dalam mengurai
kemacetan lalu lintas Jalan Tol Cikampek adalah dengan pembangunan Ruas tol
baru Jalan Tol Cikampek Il Selatan. Jalan Tol Cikampek Il Selatan memiliki total
panjang 64 km terbagi menjadi 6 seksi dari Jatiasih hingga berakhir di Sadang Km
59+600. Sebelum keluar Tol Sadang, rencana Jalan Tol akan melintasi kawasan
industry milik PT. Multi Optimal Sentosa (PT. MOS) dengan kontur lebih rendah
sehingga untuk menghubungkan Jalan Tol yang memiliki elevasi lebih tinggi
diperlukan struktur jembatan. Usulan jembatan adalah untuk mengakomodasi
penggunaan akses industri miliki PT. MOS yang akan dibangun di bawah rencana

Jembatan.

Area Jbt Crossing
PT..MOS

Rabu, July 8 ,2020
at09.13 am

Gambar 1.1 Area Abutmen Jembatan Crossing PT. MOS

Abutmen jembatan diperkuat dengan pondasi tiang bor dengan konfigurasi
2x5 berdiameter 1200 mm. Konstruksi abutmen dilakukan di atas tanah lunak, hal
ini menjadi perhatian karena pada umumnya pondasi tiang dibawah abutmen tidak
di desain untuk keperluan menahan beban horizontal akibat timbunan di belakang
abutmen. Apabila tanah lunak dibiarkan, maka beban horizontal timbunan dapat
mendorong tiang. Tanah dibawah area pile cap kemudian dipadatkan hingga
material tanah memenuhi kriteria selected material dengan kuat geser tanah (Su)

sebesar 90 kPa atau gc = 20 kg/cm?.



1-2

Pada saat konstruksi abutmen berlangsung, dipasang intrumentasi geotenik
berupa inclinometer pada tiang bor untuk memantau defleksi tiang bor dan
settlement plate yang bertujuan untuk meninjau penurunan tanah timbunan.
Melakukan monitoring besarnya defleksi yang terjadi pada pondasi tiang bor
dengan inclinometer diharapkan dapat menjadi alat untuk memverifikasi hasil

analisis desain.

1.2 Maksud dan Tujuan Penelitian

Maksud dari penelitian ini adalah:

Melakukan analisis model desain dengan bantuan program komputer metode
elemen hingga 3 Dimensi. Hasil analisis yang diperoleh adalah berupa defleksi,
gaya dan momen pada tiang bor dibawah abutmen. Melakukan pengamatan
lapangan dengan instrumentasi geoteknik berupa inklinometer untuk mengetahui

pergerakan lateral tanah dan pondasi tiang bor dibawah abutmen.
Tujuan dari penelitian ini adalah:

a. Mengetahui perilaku pondasi tiang bor dibawah abutmen dari hasil analisis
menggunakan metode elemen hingga pada program komputer PLAXIS 2
Dimensi dan PLAXIS 3 Dimensi, berupa defleksi, gaya geser dan gaya
dalam pada tiang bor selama masa konstruksi.

b. Melakukan verifikasi besarnya defleksi dan gaya-gaya yang bekerja pada
pondasi tiang bor dibawah abutmen dari hasil analisis dan pengamatan di
lapangan, sesuai dengan besarnya defleksi, gaya dan momen ijin untuk

memastikan keamanan Jembatan Crossing Tol Purwakarta KM 59+600.

1.3 Lingkup Penelitian

Ruang Lingkup pada penelitian ini terdiri dari:

1. Membandingkan gaya-gaya yang bekerja pada pondasi tiang bor dibawah
abutmen dari hasil analisis desain dengan hasil pengamatan di lapangan

dengan instrumentasi geoteknik.
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2. Membandingkan defleksi dan gaya-gaya yang bekerja pada pondasi tiang bor
berdasarkan hasil analisis menggunakan metode elemen hingga 2 Dimensi

dan 3 Dimensi.

1.4 Metode Penelitian
Metodologi penelitian yang dilakukan adalah sebagai berikut:

1. Studi Literatur
Studi literatur untuk mendapatkan pemahaman lebih berkaitan dengan topik
yang diangkat pada penelitian ini, seperti metode konstruksi tiang bor dibawah
abutmen jembatan, perilaku pondasi tiang bor akibat pergerakan tanah dan
perhitungan gaya-gaya yang bekerja pada pondasi tiang bor.

2. Pengumpulan Data
Pengumpulan data sekunder yang digunakan pada penelitian ini diperoleh dari
laporan penyelidikan tanah Jembatan Crossing Tol Purwakarta KM 59+600
oleh PT. Geotechnical Engineering Consultant (2020). Data pengamatan di
lapangan berupa hasil monitoring dengan inclinometer dan foto-foto selama
konstruksi berlangsung.

3. Analisis Data
Analisis data yang akan dilakukan pada penelitian ini yaitu membuat analisis
permodelan konstruksi tiang bor dibawah abutmen jembatan menggunakan
metode elemen hingga dengan bantuan program komputer PLAXIS 2D dan
PLAXIS 3D. Membandingkan hasil analisis desain tersebut dengan
pengamatan intrumentasi geoteknik di lapangan, kemudian melakukan

verifikasi hasil analisis dengan kriteria desain.

1.5 Sistematika Penulisan

Penulisan ini dibagi kedalam 5 bab yaitu:

BAB 1 PENDAHULUAN
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Pada bab ini, akan dibahas mengenai latar belakang masalah, inti dari
permasalahan yang terjadi, tujuan penulisan, pembatasan masalah, metode

penelitian, sistematika penulisan dan diagram alir.

BAB 2 STUDI PUSTAKA
Pada bab ini, akan dijabarkan dan dijelaskan mengenai garis besar teori-
teori yang mendasari dan menjadi pedoman penelitian dari literatur yang

berkaitan dengan penelitian ini.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini, penulis membahas mengenai teori metode elemen hingga,
penjelasan program komputer metode elemen hingga 3 dimensi dan metode

perhitungan gaya-gaya yang bekerja pada pondasi tiang bor.

BAB 4 DATA DAN ANALISIS DATA
Pada bab ini, membahas mengenai deskripsi proyek, kondisi tanah,
parameter desain, metode konstruksi, pemodelan, hasil analisis desain dan

hasil pengamatan instrumentasi geoteknik.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini, membahas mengenai kesimpulan yang diperoleh dari hasil
analisis dan pengamatan di lapangan, dan memberikan saran-saran untuk

studi kasus tersebut.



