
BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan analisis model dan simulasi numerik yang telah dilakukan, diperoleh kesimpulan-
kesimpulan berikut.

1. Model epidemi SIR-SI dapat dikonstruksi untuk mendeskripsikan penyebaran penyakit malaria.
2. Model tersebut memiliki dua titik kesetimbangan bebas penyakit (satu stabil asimtotik dan satu

tidak stabil) dan paling banyak dua titik kesetimbangan endemik. Untuk titik kesetimbangan
bebas penyakit yang stabil asimtotik, kestabilan asimtotiknya bersifat global jika nilai bilangan
reproduksi dasar cukup kecil, yang telah dibuktikan menggunakan fungsi Lyapunov.

3. Bifurkasi mundur pada model tersebut juga dapat terjadi, jika bilangan reproduksi dasar
bernilai kurang dari satu dan tingkat kematian manusia karena penyakit melebihi suatu batas.

4. Analisis sensitivitas bilangan reproduksi dasar pada kondisi bebas penyakit maupun kondisi
endemik memperlihatkan bahwa dua parameter yang paling berpengaruh pada nilai bilangan
reproduksi dasar (dilihat dari nilai mutlak indeks sensitivitas yang terbesar) adalah rata-rata
banyaknya gigitan seekor nyamuk (dengan nilai positif terbesar) dan tingkat kematian alami
nyamuk (dengan nilai negatif terbesar).

5. Analisis sensitivitas memperlihatkan bahwa kenaikan nilai rata-rata banyaknya gigitan seekor
nyamuk dan penurunan nilai tingkat kematian alami nyamuk sebesar 10% masing-masing
menyebabkan kenaikan nilai bilangan reproduksi dasar sebesar 10% dan 10,128% pada kondisi
bebas penyakit, serta 10% dan 10,435% pada kondisi endemik.

5.2 Saran
Berikut saran-saran yang dapat digunakan untuk penelitian selanjutnya:

1. membuktikan kestabilan global dari titik kesetimbangan endemik menggunakan fungsi Lyapu-
nov ataupun metode lainnya;

2. menambahkan kompartemen atau parameter baru pada model, contohnya kompartemen
individu yang terinfeksi namun belum menunjukkan gejala atau parameter tingkat kebersihan
lingkungan.
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