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ABSTRAK

Mata uang kripto merupakan aset digital yang banyak diminati untuk dijadikan sebagai alat
investasi saat ini. Terdapat beberapa jenis mata uang kripto, tetapi hanya beberapa jenis yang
memiliki kapitalisasi pasar terbesar salah satunya adalah Ethereum. Fluktuasi pada mata uang
kripto dapat berubah tiap detiknya, sehingga risiko yang dihadapi jika memutuskan untuk
berinvestasi pada mata uang kripto juga cukup tinggi. Dengan demikian, untuk menghindari
risiko investasi tersebut dapat dilakukan prediksi pada harga Ethereum. Pada skripsi kali
ini, akan membahas mengenai perbandingan model prediksi untuk harga Ethereum dengan
menggunakan pendekatan pembelajaran mesin yaitu, Random Forest dan metode Autoregressive
Integrated Moving Average (ARIMA). Dataset yang akan digunakan adalah harga Ethereum
pada periode 1 Januari 2018 - 31 Maret 2022. Untuk menganalisa perbandingan dari kedua
model tersebut akan menggunakan ukuran ketepatan model, yaitu MSE, RMSE, MAE, dan
MAPE. Hasil prediksi yang diperoleh menunjukkan bahwa metode yang dirancang khusus untuk
deret waktu yaitu, ARIMA lebih unggul jika dilihat dari ukuran ketepatan model.

Kata-kata kunci: Ethereum, Prediksi, Random Forest, ARIMA






ABSTRACT

Cryptocurrency is a digital asset that is in great demand as an investment these days. There are
several types of cryptocurrencies, but only a few types have the largest market capitalization,
one of the market is Ethereum. Fluctuations in cryptocurrencies can change every second, so the
risk involved if you decide to invest in cryptocurrencies is also quite high. To avoid the risk in
cryptocurrencies investment, Ethereum price predicitions can be made. In this final project, we
will discuss the comparison of model predictions for the price of Ethereum using machine learning
approach i.e., Random Forest and Autoregressive Integraed Moving Average (ARIMA) method.
The dataset that will be used is the price of Ethereum for the period January 1, 2018 - March
31, 2022. To analyze both models accuracy will use the model’s accuracy measure i.e., MSE
RMSE MAE, and MAPE. The prediction results show the method that designed specifically to
work with time-series data i.e., ARIMA had best performance from models accuracy.

Keywords: Ethereum, Prediction, Random Forest, ARIMA
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Mata uang kripto merupakan salah satu aset investasi dalam bentuk digital yang tengah diminati
saat ini. Hingga saat ini, terdapat lebih dari 18.000 jenis mata uang kripto yang dapat dijadikan
aset investasi. Tujuan utama dalam investasi adalah memperoleh profit dan meminimalisir kerugian.
Dengan demikian perlu pemilihan yang tepat untuk menentukan jenis mata uang kripto yang akan
dijadikan salah satu aset investasi. Pemilihan dapat dilakukan berdasarkan dari pasar kapitalisasi
yang diperoleh maupun proyek yang akan dilakukan di masa mendatang. Salah satu dari mata
uang kripto dengan kapitalisasi pasar terbesar kedua adalah Ethereum. Ethereum atau bisa
disebut sebagai mata uang ether, pertama kali dirilis ke publik pada tahun 2015. Ethereum pada
awalnya dikenalkan oleh Vitalik Buterin pada tahun 2014 yang diawali dengan ketertarikan Buterin
pada teknologi blockchain saat ikut membuat majalah mengenai Bitcoin. Buterin memikirkan
sebuah platform yang dapat melampui kasus penggunaan finansial yang diizinkan oleh Bitcoin.
Dengan demikian, pada tahun 2014 Buterin meluncurkan salah satu kampanye di mana ia menjual
Ethereum yang hingga saat ini berkembang pesat dengan ratusan pengembang yang sudah terlibat.
Kenaikan harga Ethereum terlampau drastis pada tahun 2021, sehingga memunculkan tren menaik
pada keseluruhan data Ethereum. Hal ini disebabkan oleh, ramainya aset digital yang berbentuk
karya seni yaitu, Non-Fungible Token (NFT). Aset digital tersebut diperdagangkan menggunakan
mata uang ether. Jadi, saat NF'T mengalami kenaikan nilai harga jual, Ethereum juga akan ikut
meningkat.

Keputusan untuk berinvestasi menggunakan mata uang Ethereum perlu lebih berhati-hati
jika dilihat dari volatilitas mata uang tersebut. Fluktuasi yang terjadi pada pergerakan mata
uang kripto yang bersifat volatile dan nilai return pada mata uang kripto tiap detiknya beragam.
Dengan demikian, risiko investasi pada mata uang kripto cukup tinggi. Oleh karena itu perlu
dilakukan penelitian oleh para ahli dalam bidang matematika dan bidang pendukung lainnya untuk
melakukan prediksi di masa mendatang agar dapat mengurangi peluang terjadinya kerugian. Agar
mempermudah dalam memprediksi nilai mata uang kripto, maka dapat dibangun suatu model
prediksi. Nilai mata uang kripto merupakan suatu data deret waktu, di mana jenis datanya berubah
dari waktu ke waktu. Dalam permasalahan prediksi pada data deret waktu, terdapat metode yang
dapat menganalisis data deret waktu, salah satunya adalah metode klasik yang sering digunakan
yaitu, Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA). Metode ini dapat menganalisa pola-pola
pada deret waktu seperti tren, musiman, dan siklis.

Selain menggunakan metode klasik, juga dapat digunakan pendekatan dengan pembelajaran
mesin (pembelajaran mesin). Metode ini merupakan salah satu pengaplikasian dari Artificial
Intelligence (AI) yang memberikan sebuah sistem secara otomatis untuk mempelajari pola historis
suatu data. Dengan kata lain, mesin dibuat untuk beradaptasi dengan data historis sebagai input
yang tujuannya untuk memprediksi nilai output baru.

Terdapat beberapa penelitian yang membahas mengenai prediksi mata uang kripto dengan
menggunakan berbagai metode yang ada pada pembelajaran mesin. Salah satu penelitian yang
membahas mengenai prediksi mata uang kripto dengan pembelajaran mesin, yaitu diteliti oleh
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Madan, Shaluja, dan Zhao [2] yang membahas mengenai prediksi harga Bitcoin dengan menggunakan
pendekatan pembelajaran mesin. Pada penelitian tersebut, metode pendekatan pembelajaran mesin
yang digunakan adalah Binomial Generalized Linear Models, Support Vector Machine, dan Random
Forest. Kesimpulan yang diperoleh adalah metode Random Forest memiliki tingkat akurasi tertinggi
di antara ketiga metode tersebut. Random Forest merupakan cabang dari metode Classification and
Regression Trees (CART) [3]. Metode Random Forest berisikan kumpulan acak dari n-banyaknya
tree, sehingga disebut Random Forest. Pada kumpulan tree tersebut, akan dihasilkan model prediksi,
di mana merupakan hasil rata-rata dari variabel respon. Jika dilihat dari penelitian Madan, Shaluja,
dan Zhao, Random Forest lebih unggul dalam memprediksi jenis data deret waktu dibandingkan
dengan metode pada pembelajaran mesin lainnya. Oleh karena itu, skripsi ini membahas Random
Forest yang akan dibandingkan dengan metode ARIMA yang merupakan salah satu metode klasik
deret waktu. Perbandingan akan dilihat dari nilai galat dari hasil prediksi dengan menggunakan
Mean Absolute Error (MAE), Mean Squared Error (MSE), Root Mean Squared Error (RMSE), dan
Mean Absolute Percent Error (MAPE).

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah:

1. Bagaimana memodelkan prediksi harga Ethereum menggunakan pendekatan pembelajaran
mesin dengan metode Random Forest dan metode klasik deret waktu Autoregressive Integrated
Moving Average (ARIMA)?

2. Bagaimana perbandingan hasil prediksi mata uang kripto dengan metode Random Forest dan
Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA)?

1.3 Tujuan

Tujuan yang akan dicapai pada skripsi ini adalah:

1. Membuat model untuk prediksi mata uang kripto jenis Ethereum menggunakan pendekatan
pembelajaran mesin dengan metode Random Forest dan metode klasik deret waktu Autore-
gressive Integrated Moving Average (ARIMA)?.

2. Membandingkan hasil prediksi mata uang kripto dengan metode Random Forest Autoregressive
Integrated Moving Average (ARIMA).
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1.4 Batasan Masalah

Pada skripsi ini, terdapat beberapa batasan masalah, yaitu:
1. Data yang digunakan adalah mata uang kripto jenis Ethereum pada 1 Januari 2018 — 31
Maret 2022.
2. Prediksi harga dilakukan setiap satu langkah waktu.

1.5 Metodologi

Metode yang akan digunakan adalah metode Random Forest dan ARIMA. Untuk membangun
model dari metode tersebut akan menggunakan perangkat lunak Python untuk Random Forest dan
R untuk ARIMA.

1.6 Sistematika Pembahasan

Sistematika pembahasan pada skripsi ini, adalah:

BAB 1 : Pendahuluan

Bab 1 berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan masalah, batasan masalah, metodologi,
dan sistematika pembahasan.

BAB 2 : Landasan Teori

Bab 2 menjelaskan teori mengenai definisi dari mata uang kripto, analisis deret waktu, Autoregressive
Integrated Moving Average (ARIMA), pembelajaran mesin, pohon regresi, Random Forest, dan
ukuran ketepatan nilai prediksi untuk membandingkan kedua model yang diperoleh.

BAB 3 : Metodologi

Bab 3 menjelaskan mengenai data yang akan digunakan, langkah-langkah penerapan metode pada
data yang akan dianalisis dan perbandingan hasil ukuran ketepatan nilai prediksi dari metode yang
digunakan.

BAB 4 : Hasil dan Pembahasan

Bab 4 membahas mengenai hasil dan pembahasan dari model prediksi Ethereum.

BAB 5 : Kesimpulan dan Saran

Skripsi ini ditutup dengan kesimpulan dan saran yang ada pada Bab 5.
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