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ABSTRAK

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh fluktuasi rupiah (IDR) yang terjadi selama tahun 2016−2021.
Dalam kurun waktu tersebut terjadi dua peristiwa yang memicu adanya lonjakan harga rupiah
yang sangat tinggi yaitu perang dagang antara Amerika Serikat dan China pada tahun 2018
dan adanya pandemi virus Covid-19 pada tahun 2020. Fluktuasi nilai IDR tersebut mendorong
investor untuk mencari cara memprediksi nilai IDR dengan akurat. Tujuan penelitian ini adalah
untuk memprediksi nilai IDR demi memperoleh keuntungan atau mencegah adanya kerugian
terutama bagi individu yang memperdagangkan mata uang. Metode yang digunakan pada
penelitian ini adalah model support vector regression. Data yang digunakan adalah harga
penutupan dolar Amerika Serikat (USD) terhadap IDR tahun 2016 − 2021 dengan hanya
mempertimbangkan faktor waktu. Berdasarkan beberapa penelitian sebelumnya yang telah
dilakukan, support vector regression cukup baik dalam menghasilkan model regresi karena
memanfaatkan fungsi kernel dalam komputasinya dengan tipe kernel radial basis function
menghasilkan model terbaik. Perubahan nilai parameter yang digunakan juga berpengaruh
pada model regresi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model dengan tipe kernel radial basis
function menghasilkan model terbaik dilihat dari nilai RMSE dan MAPE yang dihasilkan, serta
hasil prediksi nilai IDR yang menurun selama bulan Januari 2022 dengan selisih minimum
sebesar Rp48,26 dan selisih maksimum sebesar Rp446,13 dengan nilai aktual.

Kata-kata kunci: fluktuasi harga rupiah, support vector regression, fungsi kernel, radial basis
function.



ABSTRACT

This research was conducted based on the fluctuations in the price of rupiah (IDR) during
2016−2021. During that time, the United States and China trade war and the Covid-19 pandemic
caused a substantial rupiah price change. The fluctuations in the IDR price forced investors to
predict the price accurately. The purpose of this research was to gain profit or prevent loss from
trading foreign exchange by predicting the price. The method used in this research is support
vector regression model. The closing price of United States dollar (USD) towards IDR during
2016 − 2021 was used in this research with time as features. Based on similar research, support
vector regression performs well since the radial basis function kernel was used in its computation.
In addition, the effects of changing the parameter value was observed for each regression model.
The result of this research shows that the model with radial basis function kernel performs best
by comparing RMSE and MAPE values, resulting in the declining IDR price during January
2022 with a minimum of 48.26 IDR difference and a maximum of 446.13 IDR difference from the
actual value.

Keywords: rupiah price fluctuation, support vector regression, kernel function, radial basis
function.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Nilai tukar valuta asing adalah harga mata uang suatu negara yang diukur dengan mata uang negara
lainnya. Banyak orang yang memperdagangkan valuta asing untuk mendapatkan keuntungan. Hal
ini membuat investor perlu memperoleh informasi tentang naik turunnya nilai tukar valuta asing
untuk diperjualbelikan. Nilai tukar valuta asing yang berfluktuasi dapat disebabkan oleh beberapa
faktor seperti waktu, perang dagang antar negara, dan pandemi.

Fluktuasi nilai tukar valuta asing mendorong investor untuk melakukan prediksi terhadap
nilai tukarnya dalam beberapa waktu ke depan. Pada kasus ini, metode regresi akan digunakan
untuk memprediksi nilai tukar. Beberapa algoritma regresi yang banyak digunakan adalah regresi
linear dan regresi polinomial. Regresi linear adalah suatu metode statistik yang memperlihatkan
hubungan antara dua variabel dan digambarkan dengan garis lurus, sedangkan regresi polinomial
menggambarkannya dengan kurva polinomial berderajat n. Salah satu algoritma regresi lainnya
yang dapat digunakan adalah support vector regression (SVR). Dalam penelitian terdahulu, SVR
terbukti unggul dan lebih akurat untuk masalah prediksi dibandingkan dengan algoritma regresi
lainnya.[1, 2, 3] Beberapa penelitian terdahulu tersebut melakukan prediksi dari data kuantitatif
dan membandingkan hasilnya dari beberapa metode yang digunakan. Hasil dari ketiga penelitian
tersebut menunjukkan bahwa model SVR menghasilkan nilai RMSE dan MAPE yang lebih kecil
dibandingkan dengan metode lainnya seperti regresi linear dan regresi linear berganda. Salah satu
kelebihan model SVR adalah penggunaan fungsi kernel dalam pencarian solusinya. Model SVR juga
didukung oleh algoritma pencarian parameter seperti k-fold cross validation untuk mendapatkan
nilai parameter optimal untuk membangun model terbaik.

Fungsi kernel adalah sebuah fungsi yang menghasilkan output berupa hasil kali titik antara
data input pada dimensi yang lebih tinggi.[4] Ada tiga tipe fungsi kernel yang banyak digunakan
dalam SVR, yaitu linear, polinomial, dan radial basis function (RBF). Fungsi kernel berfungsi dalam
pencarian solusi karena mempersingkat waktu perhitungan pada algoritma dan proses transformasi
data akan bergantung pada tipe kernel yang digunakan.

Pada pembangunan model SVR, digunakan parameter optimal yang diperoleh dengan meng-
gunakan k-fold cross validation. Pada penelitian ini, digunakan algoritma time series k-fold cross
validation karena data yang digunakan berupa data deret waktu. Pada beberapa penelitian terda-
hulu, terbukti bahwa data deret waktu dapat digunakan untuk membangun model SVR dengan
metode pencarian parameter optimal yang berbeda dari jenis data lainnya.[5, 6] Pada penelitian
tersebut, model SVR optimal dibangun dengan menggunakan parameter optimal yang diperoleh
dari algoritma time series k-fold cross validation. Algoritma tersebut digunakan pada penelitian ini
karena data yang digunakan adalah data deret waktu.

Pada penelitian ini, akan diterapkan algoritma SVR untuk melakukan prediksi nilai tukar dolar
Amerikat Serikat (USD) terhadap rupiah (IDR). Penelitian akan dilakukan dengan membangun
model regresi menggunakan ketiga kernel yang sudah disebutkan. Selain itu, akan dilihat dan
dibandingkan performa setiap model dalam melakukan prediksi dan akan diambil kesimpulan fungsi
kernel yang terbaik untuk membangun model prediksi pada penelitian ini.
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2 Bab 1. Pendahuluan

1.2 Rumusan Masalah
Beberapa masalah yang dibahas pada penelitian ini adalah:

1. Bagaimana cara menerapkan algoritma SVR dalam memprediksi nilai tukar USD terhadap
IDR?

2. Tipe kernel apa yang paling baik untuk membangun model regresi?
3. Bagaimana kinerja dari setiap model yang dibangun dengan tipe kernel yang berbeda?

1.3 Tujuan
Beberapa tujuan yang ingin dicapai pada penelitian ini adalah:

1. Mampu melakukan prediksi nilai tukar USD terhadap IDR dengan algoritma SVR.
2. Melihat perbedaan tipe kernel linear, polinomial derajat tiga, dan RBF yang digunakan untuk

membangun model regresi.
3. Membandingkan kinerja beberapa model yang diperoleh dengan tipe kernel yang berbeda.

1.4 Batasan Masalah
Berikut adalah beberapa batasan yang digunakan pada penelitian ini:

1. Model SVR dibuat dengan menggunakan tipe kernel linear, polinomial derajat tiga, dan RBF.
2. Pembangunan model SVR dengan perangkat lunak RStudio.

1.5 Sistematika Pembahasan
Sistematika pembahasan pada penelitian ini terdiri dari lima bab, yaitu:

• Bab 1: Pendahuluan
Bab ini membahas tentang latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan penelitian,
batasan masalah, dan sistematika pembahasan.

• Bab 2: Landasan Teori
Bab ini berisi tentang penjelasan model SVM dan SVR, penggunaan fungsi kernel, dan metode
pencarian parameter optimal.

• Bab 3: Metodologi Penelitian
Bab ini membahas tentang deskripsi data yang digunakan dalam penelitian ini dan alur
penelitian.

• Bab 4: Hasil dan Pembahasan
Bab ini membahas tentang model SVR optimal dengan tipe kernel linear, polinomial derajat
tiga, dan RBF, perbandingan beberapa nilai paramater pada model, prediksi nilai tukar, dan
aplikasi untuk membuat pemodelan SVR.

• Bab 5: Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi tentang kesimpulan yang diperoleh dari penelitian ini dan saran untuk penelitian
selanjutnya.
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