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ABSTRAK

Pemanfaatan urea sebagai bahan aditif dalam rekayasa geoteknik mulai dikenal sejak beberapa
dekade terakhir. Beberapa studi menunjukkan bahwa penambahan urea dapat meningkatkan kuat
geser tanah pasir dan lempung. Studi ini bertujuan untuk menyelidiki pengaruh penambahan urea
terhadap kuat geser, sensitivitas, dan modulus elastisitas tanah kaolin. Tanah kaolin yang diuji
adalah CH (clay high plasticity) yang dikondisikan sesuai dengan kadar air optimumnya. Urea
ditambahkan dalam konsentrasi 5%, 10%, dan 15% dengan waktu pemeraman masing-masing 0, 7,
14, 21, dan 28 hari. Campuran urea dengan tanah kaolin kemudian diuji menggunakan uji kuat tekan
bebas. Hasil penelitian menunjukkan adanya peningkatan nilai kuat geser tanah setelah penambahan
urea. Nilai kohesi tak teralir (c,) maksimum berada pada konsentrasi 15% dan waktu pemeraman
21 hari dengan persentase kenaikan sebesar 124.5%. Selain itu, berdasarkan karakteristik tegangan-
regangan yang diperoleh, tanah kaolin sebelum maupun sesudah penambahan urea menunjukkan
perilaku strain softening dengan regangan runtuh yang relatif kecil dan hubungan yang fluktuatif
antara penambahan urea terhadap nilai sensitivitas dan modulus elastisitas tanah.

Kata Kunci: urea, uji kuat tekan bebas, kaolin, kuat geser tanah, sensitivitas, modulus elastisitas
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ABSTRACT

The utilization of urea as an additive material in geotechnical engineering has gained recognition in
the last decade. Several studies have shown that the addition of urea can increase the shear strength
of sand and clay. This study aims to investigate the influence of urea addition on the shear strength,
sensitivity, and soil modulus elasticity. The experiments were conducted on kaolin soil classified as
CH (clay high plasticity) and conditioned to its optimum moisture content. Urea was added in
concentrations of 5%, 10%, and 15%, with respective curing times of 0, 7, 14, 21, and 28 days. The
urea-kaolin soil mixtures were then subjected to unconfined compression test. The experimental
results showed that there is an increasement on the shear strength of soil due to urea addition. The
maximum undrained cohesion (c,) value was obtained at a concentration of 15% and a curing time
of 21 days, resulting in a percentage increase of 124.5%. Moreover, based on the obtained stress-
strain characteristics, both before and after urea addition, the kaolin soil showed strain softening
behavior with relatively small strain at failure and a fluctuating relationship between urea addition
and the values of sensitivity and elastic modulus.

Keywords: urea, unconfined compression test, kaolin, shear strength, sensitivity, elastic modulus
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Y : Berati Isi Tanah
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Badan Informasi Geospasial (BIG) Indonesia pada tahun 2013 menyatakan bahwa
sekitar 50% dari total luas wilayah Indonesia didominasi oleh tanah lempung.
Tanah lempung memiliki sifat fisik dan kimia yang kompleks, yang membuatnya
kurang menguntungkan dalam bidang geoteknik, seperti daya dukung dan
permeabilitas tanah yang rendah. Salah satu cara untuk meningkatkan kestabilan
tanah lempung adalah dengan memperbaiki sifat fisik dan kimia tersebut.

Salah satu teknik perbaikan tanah yang dapat dilakukan adalah dengan
menggunakan urea melalui proses kimia. Tanah mengandung enzim urease yang
menguraikan urea menjadi amonia dan karbon dioksida dalam tanah. Amonia yang
dihasilkan kemudian bereaksi dengan kalsium dan karbon dioksida di dalam tanah,
membentuk senyawa kalsium karbonat yang dapat mengisi rongga-rongga pada
tanah.

Penulis tertarik dengan penelitian mengenai pengaruh campuran urea
terhadap kuat geser tanah lempung lunak dengan uji triaxial yang dilakukan oleh
Sutejo, et al. (2015). Dari hasil penelitian tersebut menunjukkan bahwa tanah
lempung lunak yang dicampur dengan pupuk urea sebesar 5%, 10%, dan 15%
mengalami perubahan nilai kuat geser dan kohesi tanah yang cenderung meningkat
apabila dibandingkan dengan kondisi tanah yang tidak dicampur pupuk urea.
Penelitian tersebut menarik perhatian penulis untuk mengisi gap of research
menggunakan tanah kaolin yang mengandung sebagian besar mineral lempung
kaolinite.

Pada penelitian ini, tanah kaolin dicampur urea dengan variasi konsentrasi
urea dan variasi waktu pemeraman. Penggunaan urea diharapkan dapat
memperoleh pemahaman yang lebih baik tentang bagaimana penambahan urea
dapat memengaruhi perilaku tanah kaolin, khususnya dalam hal kekuatan dan

deformabilitasnya yang diuji menggunakan uji kuat tekan bebas.
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1.2 Inti Permasalahan

Inti permasalahan pada skripsi ini yaitu mengetahui pengaruh penambahan urea

terhadap perilaku tanah kaolin.

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari skripsi ini adalah:

1.
2.

Mengetahui pengaruh penambahan urea terhadap perilaku tanah kaolin.
Menentukan konsentrasi urea dan waktu pemeraman yang optimal dalam
peningkatan kuat geser tanah kaolin.

Menentukan waktu pemeraman yang optimal dalam peningkatan kuat
geser tanah kaolin.

Menganalisis perubahan kuat geser, sensitivitas, dan modulus elastisitas

tanah kaolin terhadap variasi konsentrasi urea dan waktu pemeraman.

1.4 Lingkup Penelitian

Ruang lingkup penelitian dari skripsi ini adalah sebagai berikut:

1.

2.

Sampel tanah yang digunakan adalah tanah kaolin yang disiapkan dengan
kadar air sebesar kadar air optimum. Sampel dibentuk dengan cara
dikompaksi menggunakan standar Proctor.

Variasi konsentrasi urea yang digunakan dalam penelitian adalah 5%,
10%, dan 15% dengan waktu pemeraman selama 0, 7, 14, 21, dan 28 hari.
Penelitian menggunakan uji kuat tekan bebas sebagai uji utama untuk
mengetahui perilaku tanah kaolin dan penambahan urea terhadap tanah

kaolin.

1.5 Metode Penelitian

Metode penelitian yang dilakukan pada skripsi ini adalah sebagai berikut:

1.

Studi Literatur
Penulis mengumpulkan data dan informasi terkait pengaruh urea terhadap
kuat geser tanah melalui sumber-sumber tertulis seperti jurnal ilmiah,

buku, dan publikasi terkait lainnya.
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2. Perencanaan Eksperimen
Penulis melakukan persiapan sampel tanah kaolin, urea, dan alat-alat yang
dibutuhkan untuk melakukan eksperimen. Kemudian, sampel tanah kaolin
diuji sifat fisiknya.

3. Pelaksanaan Eksperimen
Penulis melakukan pencampuran urea dengan tanah kaolin dalam jumlah
yang sesuai dengan variasi konsentrasi yang telah ditentukan. Campuran
tanah dan urea yang sudah dibuat kemudian dipadatkan menggunakan alat
pemadat standar. Kemudian, dilakukan pengujian kuat tekan bebas.

4. Pengolahan Data
Penulis melakukan pengumpulan, analisis, dan interpretasi data yang
diperoleh dari hasil eksperimen untuk mendapatkan kesimpulan dan saran

untuk penelitian selanjutnya.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:

BAB 1: PENDAHULUAN

Bab 1 membahas latar belakang permasalahan, inti permasalahan, tujuan penelitian,
lingkup penelitian, metode penelitian, sistematika penulisan, dan diagram alir
penelitian.

BAB 2: STUDI PUSTAKA

Bab 2 membahas dasar teori yang digunakan dalam penelitian yaitu tentang
karakteristik tanah kaolin, metode perbaikan tanah yang sudah ada, manfaat dan
kandungan urea, serta teknik dan prosedur penelitian yang tepat untuk dilakukan.
BAB 3: METODE PENELITIAN

Bab 3 membahas mengenai persiapan uji laboratorium hingga pelaksanaannya.
BAB 4: ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab 4 membahas tentang analisis terhadap hasil pengujian dan pengolahan data dari
uji laboratorium.

BAB 5: KESIMPULAN DAN SARAN

Bab 5 berisi tentang simpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan serta

rekomendasi atau saran untuk penelitian selanjutnya.



1.7 Diagram Alir Penelitian

Diagram alir penelitian dapat dilihat pada Gambar 1.1 dan Gambar 1.2.

v !

Studi Literatur Persiapan Uj Laboratorium

'

Uji Laboratorium

Y L4

Sifat Fisik Tanah Kompaksi Kuat Tekan Bebas

!

LL.PL, w, w optimum, c S =
Gs.y 7d max A AN

I
. 2

Pembuatan tanah kaolin
dengan w optimum

|

Penambahan urea
(3%, 10%, 15%)

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian



Pemeraman Sampel Tanah
(0,7, 14, 21, 28 hari)

'

Uyt Kuat Tekan Bebas

.

Data hasil uji:
l.quvse
2. cu
3 5t
4 E

’

Analizis dan Pembahasan

.

1. Hubungan cu tethadap variasi konsentrasi urea
2. Hubungan cu terhadap waktu pemeraman

3. Sensitivitas tanah

4. Tegangan-regangan tanah

5. Modulos elastisitas tanah

:

Kesimpulan dan Saran

Gambar 1.2 Diagram Alir (Lanjutan)
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