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ABSTRAK 

Kekuatan geser tanah merujuk pada kemampuan tanah untuk menahan gaya geser atau deformasi 

ketika terkena tekanan atau stress eksternal. Ada korelasi antara kekuatan geser tanah dan keasaman 

tanah meskipun tidak bersifat hubungan langsung. Keasaman tanah yang sering diukur dengan pH, 

dapat memengaruhi sifat tanah, salah satunya adalah kuat geser tanah. Penelitian ini dilakukan untuk 

mengetahui hubungan antara kuat geser tanah dengan tingkat keasaman tanah. Tanah yang diuji 

berupa kaolin yang masuk dalam klasifikasi lempung dengan plastisitas tinggi. Tingkat keasaman 

tanah kaolin diatur dengan menggunakan bantuan pupuk NPK dan asam asetat. Sampel tanah diuji 

menggunakan uji kuat tekan bebas berdasarkan variasi tingkat pH dan waktu pemeraman. Kajian 

data pengujian menghasilkan kurva hubungan tegangan-regangan yang mengidentifikasikan bahwa 

tanah memiliki karakteristik strain softening. Dengan terjadi peningkatan kadar asam pada tanah, 

parameter kuat geser undrained (cu) cenderung menurun baik dari masa waktu pemeraman 0 hingga 

28 hari. Sensitivitas tanah memperoleh hasil yang relatif bervariasi. Modulus secant yang dihasilkan 

tidak menunjukan suatu tren akibat perubahan keasaman tanah. 

Kata Kunci: Kuat Geser Undrained, Modulus Secant, pH, Uji Kuat Tekan Bebas, Sensitivitas 
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ABSTRACT 

 
The shear strength of soil refers to its ability to withstand shear forces or deformation when subjected 

to external pressure or stress. There is a correlation between soil shear strength and soil acidity, 

although it is not a direct relationship. Soil acidity, often measured by pH, can affect soil properties, 

including shear strength. This study was conducted to investigate the relationship between soil shear 

strength and soil acidity levels. The tested soil was kaolin, classified as high-plasticity clay. The soil 

acidity levels of kaolin were controlled using NPK fertilizers and acetic acid. The soil samples were 

tested using unconfined compressive strength tests based on variations in pH levels and curing time. 

The analysis of the test data resulted in a stress-strain relationship curve that identified the soil as 

having strain softening characteristics. With increasing acid content in the soil, the undrained shear 

strength parameter (cu) tended to decrease throughout the curing period from 0 to 28 days. The soil 

sensitivity obtained varied relatively. The resulting secant modulus did not show a specific trend 

due to changes in soil acidity. 

Keywords: Modulus Secant, Unconfined Compression Test, Undrained Shear Strength, Sensitivity, 

Soil pH 
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 Latar Belakang Masalah 

Tanah kaolin adalah jenis tanah berbutir halus yang umum ditemukan di 

banyak bagian dunia, terutama di daerah dengan sejarah aktivitas vulkanik. Tanah 

ini terdiri dari mineral kaolinit yang merupakan jenis mineral lempung. Sifat tanah 

kaolin dapat dipengaruhi oleh beberapa faktor, termasuk pH lingkungan sekitarnya. 

Ketika pH tanah berubah maka dapat mempengaruhi sifat kimia dan fisik partikel 

kaolin yang pada akhirnya dapat memengaruhi kekuatan geser tanah. Kekuatan 

geser tanah adalah sifat penting yang mempengaruhi stabilitas dan perilakunya. 

Nilai pH adalah salah satu faktor yang dapat memengaruhi kekuatan geser tanah. 

Tingkat pH tanah dapat memengaruhi sifat mekaniknya dengan mengubah reaksi 

kimia yang terjadi antara partikel tanah. Secara khusus, penurunan pH yaitu 

peningkatan keasaman tanah dapat menyebabkan penurunan gaya kohesif antara 

partikel tanah, sehingga mengakibatkan penurunan kekuatan geser.  

Efek ini dapat diamati melalui uji kuat tekan bebas yang umum digunakan 

untuk mengukur kekuatan geser tanah. Dengan melakukan uji kuat tekan bebas 

pada sampel tanah kaolin di bawah kondisi pH yang berbeda, maka dapat 

mengamati bagaimana pH memengaruhi kekuatan geser tanah kaolin. Hasil dari uji 

ini dapat memberikan informasi tentang perilaku tanah kaolin di bawah kondisi 

lingkungan yang berbeda. Pengaruh pH pada kekuatan geser tanah kaolin dapat 

menjadi kompleks dan bergantung pada beberapa faktor, seperti sifat khusus 

partikel kaolin dan bahan kimia lain yang hadir dalam tanah. Oleh karena itu, 

penting untuk melakukan tes laboratorium dan menganalisis hasil dengan baik 

untuk memperoleh pemahaman yang lebih dalam tentang bagaimana pH 

memengaruhi kekuatan geser tanah kaolin. 

Pengaruh pH terhadap kekuatan geser tanah kaolin juga penting untuk 

memahami sifat mekanik tanah untuk merancang struktur. Sebagai contoh, di 

daerah di mana tanahnya alami bersifat asam atau di mana hujan asam sering terjadi, 

pH dapat berdampak signifikan pada stabilitas struktur yang dibangun di atas tanah 
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tersebut. Memahami efek pH terhadap kekuatan tanah dapat membantu dalam 

merancang struktur yang lebih kuat yang dapat bertahan terhadap kondisi 

lingkungan tersebut. 

 Inti Permasalahan 

Inti permasalahan dari penelitian skripsi ini adalah penentuan parameter 

kuat tekan bebas (qu), kuat geser undrained (cu), dan sensitivitas tanah (St) akibat 

efek dari pertambahan kandungan asam dari pupuk NPK yaitu nitrogen (N), fosfor 

(P), kalium (K) dan dari asam asetat pada sampel tanah kaolin. 

 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian skripsi ini adalah membandingkan pengaruh berbagai 

pH kandungan asam yaitu pH 3, 4, 5, dan 6 dengan tanah pH 7 terhadap parameter 

kuat tekan bebas (qu), kuat geser undrained (cu), dan sensitivitas tanah (St). 

 Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup dari penelitian ini adalah : 

1. Sampel tanah yang dipakai untuk uji laboratorium ini menggunakan tanah 

kaolin dan campuran tanah kaolin dan pupuk NPK serta asam asetat yang 

berperan sebagai larutan asam. 

2. Nilai pH campuran tanah yang dibandingkan yaitu dari pH 3, 4, 5, dan 6 

terhadap pH tanah kaolin yaitu pH 7. 

3. Nilai parameter tanah yang akan dianalisis dari hasil eksperimen yaitu kuat 

tekan bebas (qu), kuat geser undrained (cu), dan sensitivitas tanah (St). 

 Metode Penelitian 

Metode penelitian yang dilakukan dalam skripsi ini adalah sebagai berikut : 

1. Metode Studi Literatur 

Metode studi literatur dilakukan dengan membaca, mengkaji, menganalisis, 

dan mengumpukan informasi melalui paper, jurnal penelitian, makalah, 

buku, dan literatur yang berkaitan dengan topik penelitian. 
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2. Metode Eksperimen 

Metode eksperimen merupakan metode yang melakukan, mengamati, dan 

menganalisis suatu permasalahan di laboratorium berdasarkan variabel dan 

batasan yang telah ditentukan. 

 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut  : 

1. BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini berisi mengenai latar belakang masalah, inti permasalahan, tujuan 

penelitian, lingkup penelitian, metode penelitian, sistematika penulisan, dan 

diagram alir penelitian. 

2. BAB 2 DASAR TEORI 

Bab ini membahas mengenai konsep dasar yang digunakan untuk menjadi 

pendoman dalam mendukung penelitian ini. 

3. BAB 3 METODE PENELITIAN 

Bab ini membahas mengenai persiapan dan proses uji pengaruh berbagai 

pH pada campuran tanah untuk sampel kaolin dan pupuk NPK serta asam 

asetat. 

4. BAB 4 ANALISIS DATA 

Bab ini membahas mengenai data parameter sampel tanah, serta hasil uji 

pengaruh pH pada campuran tanah terhadap parameter yang diuji.  

5. BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini membahas mengenai kesimpulan hasil uji laboratorium yang telah 

dilakukan serta saran yang dapat dilakukan dan berguna untuk penelitian 

selanjutnya. 
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 Diagram Alir Penelitian 

 

 

 

 

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian 
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Gambar 1.2 Diagram Alir Penelitian (Lanjutan 1) 
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Gambar 1.3 Diagram Alir Penelitian (Lanjutan 2) 

 

 

 

 

 

 

 


	6101901050-Bagian 1
	6101901050-Bagian 2
	6101901050-Bagian 3
	6101901050-Bagian 4
	6101901050-Bagian 5
	6101901050-Bagian 6

