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ABSTRAK 

Penelitian ini mengkaji daya dukung aksial tekan dan tarik dari inovasi pada fondasi tiang 

pancang yang menggunakan multi-tapered yang terinspirasi dari saluran keluar regulator gas. 

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk meningkatan daya dukung dari fondasi tiang karena 

metode yang digunakan pada masa kini yaitu dengan memperbesar ukuran fondasi dinilai kurang 

efektif dari segi teknis. Pemodelan numerik pada penelitian ini dilakukan dengan menggunakan 

bantuan PLAXIS 2D. Tanah studi kasus yang digunakan pada penilitian ini berasal dari proyek LRT 

Palembang. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa terjadi peningkatan daya dukung aksial 

tekan dan tarik dari fondasi tiang yang diberikan multi-tapered ini. Dengan peningkatan yang 

signifikan terjadi pada fondasi yang memiliki taper sepanjang 1/3 dari panjang tiang yang diukur 

dari dasar tiang dengan sudut 13 derajat. Penambahan jumlah taper lebih daripada itu 

mengakibatkan peningkatan pada daya dukung namun peningkatan tersebut hanya meningkatkan 

daya dukung dari fondasi secara linear dan tidak meningkat secara drastis. 

Kata Kunci: fondasi, fondasi tiang, multi-tapered, taper, tiang pancang, 
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ABSTRACT 

This study analyzes the bearing capacity of an innovation on pile foundation, this 

innovation is called multi-tapered as it is inspired by tapered pile and also by the exhaust pipe on 

gas regulators. This study is done because the current method of increasing the bearing capacity of 

foundation which is increasing the size of the foundation is considered to be inefficient. The 

numerical modeling in this study is done using a 2D finite element software. The soil model that 

was used in this study is from an LRT project in Palembang. The results show that the foundation 

with 1/3 of it’s length covered with taper is the most efficient compared with the other variations. 

While with the increase in the number of taper on a pile the bearing capacity also increases, but after 

more than 1/3 of the foundation’s length is covered with taper the increase in the bearing capacity 

becomes linear with lower increase compared to just covering 1/3 of it’s length. 

Keywords: driven pile, foundation, pile foundation, multi-tapered, taper 
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 Latar Belakang 

Dalam konstruksi beberapa jenis bangunan diperlukan fondasi yang mampu 

menahan gaya tarik yang besar. Pada masa sekarang solusi yang digunakan untuk 

menahan gaya tarik yang besar tersebut adalah dengan menggunakan fondasi yang 

berukuran lebih besar dibandingkan ukuran tiang pada umumnya.  Peningkatan dari 

ukuran fondasi tersebut bertujuan agar mampu menahan gaya tarik yang 

diakibatkan oleh bangunan tersebut. Dalam meningkatkan ukuran dari fondasi 

mengakibatkan proses pembuatan fondasi tersebut membutuhkan waktu yang lebih 

lama. Pada contoh studi kasus yang digunakan menggunakan data fondasi tiang 

pancang yang digunakan untuk proyek LRT yang berada di Palembang. 

Untuk mengatasi keterbatasan dari metode konvensional yang digunakan pada 

masa kini salah satu cara yang dapat dicoba untuk dimodelkan adalah dengan 

merubah bentuk dari fondasi tiang agar mampu menahan gaya tarik yang lebih 

besar. Dengan mengubah bentuk dari fondasi tiang diharapkan dapat ditemukan 

suatu desain yang dapat menahan gaya tarik yang lebih besar dibandingkan dengan 

fondasi tiang polos agar dapat dijadikan sebagai alternatif dari fondasi konvensional 

yang sudah ada sekarang. 

Profil yang akan diteliti pada skripsi ini adalah profil multi-tapered yang 

terinspirasi dari bentuk saluran keluar pada regulator gas. Profil tersebut digunakan 

dengan tujuan meningkatkan khususnya daya dukung aksial tarik pada fondasi tiang 

pancang sehingga dapat menjadi alternatif dari fondasi tiang konvensional. Selain 

itu juga perlu diperhatikan apakah akan terjadi perubahan pada daya dukung aksial 

tekan pada tiang pancang dengan profil multi-tapered tersebut. 
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 Inti Permasalahan 

Inti permasalahan dari penilitian ini adalah beberapa jenis bangunan 

memerlukan fondasi yang mampu menahan gaya tarik yang besar dan dengan 

meningkatkan panjang dari fondasi tersebut atau memperbesar ukurannya dinilai 

kurang efektif dari segi teknis. 

 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penilitian skripsi ini adalah melakukan : 

1. Analisis balik tiang konvensional dengan model konstitutif Hardening 

Soil. 

2. Pemodelan numerik fondasi multi-tapered dengan menggunakan variasi 

yang telah ditentukan. 

3. Analisis perbandingan kapasitas daya dukung aksial tarik dan tekan 

tiang pancang multi-tapered dengan tiang pancang konvensional. 

 Lingkup Penelitian 

Lingkup penelitian skripsi ini adalah : 

1. Data sekunder yang berupa data parameter tanah dan data hasil uji SPT, 

hasil uji pembebanan fondasi tiang pancang pada tanah lempung yang 

beracuan pada Andrisha (2017). 

2. Input Parameter material struktur dengan model Linear Elastic dan 

pemodelan parameter tanah dilakukan dengan model konstitutif 

Hardening Soil. 

3. Pemodelan stratifikasi tanah dilakukan beracuan pada stratifikasi tanah 

studi kasus. 

4. Variasi sudut taper yang disimulasikan adalah dengan sudut 5 ͦ, 9 ͦ, dan 

13 ͦ serta setiap taper yang disimulasikan memiliki panjang yang 

seragam yaitu 0,5 m. 

5. Variasi panjang tiang yang memiliki taper adalah dengan 1/3L, 1/2L, 

dan 2/3L dimana L adalah panjang dari tiang. 
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6. Analisis menggunakan bantuan program berbasis metode elemen 

hingga (finite element) 2D, PLAXIS 2D. 

7. Interpretasi daya dukung tiang dilakukan menggunakan Metode 

Mazurkiewicz dan Metode Davisson. 

 Metode Penelitian 

Metode yang digunakan pada penilitan skripsi ini adalah : 

1. Studi Literatur 

Studi literatur dilakukan dengan mengumpulkan berbagai jenis sumber 

seperti jurnal, buku teks, disertasi, maupun skripsi yang relevan dengan 

topik dan konsep dasar yang diperlukan untuk melakukan penelitian. 

2. Pengumpulan Data 

Data yang digunakan merupakan data sekunder berupa hasil uji 

pembebanan yang dilakukan pada tiang pancang polos yang didapatkan 

dengan menggunakan data pada Andrisha (2017). 

3. Analisis dan Pemodelan 

Data yang didapatkan kemudian digunakan untuk pemodelan 

menggunakan PLAXIS 2D. Hasil daya dukung aksial serta hasil analisis 

pemodelan uji pembebanan kemudian dibandingkan dengan data sekunder 

yang telah didapatkan. 

 Sistematika Penulisan 

Sistematika dari skripsi ini terdiri dari : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang, tujuan, pembatasan masalah, metode 

penelitian, serta sistematika penelitian, dan juga diagram alir penelitian. 

BAB 2 STUDI LITERATUR 

Bab ini berisikan konsep-konsep dasar yang digunakan dalam penilitian ini.  

BAB 3 METODOLOGI ANALISIS 
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Bab ini berisikan metodologi analisis yang digunakan dalam menentukan 

daya dukung aksial dari multi-tapered driven pile dengan menggunakan 

metode elemen hingga. 

BAB 4 DATA DAN ANALISIS 

Bab ini berisikan hasil dari pengolahan data dan analisis dari hasil 

penggunaan perangkat lunak metode elemen hingga 2D. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan kesimpulan dari hasil analisis data yang telah dilakukan 

serta saran-saran yang dapat dilakukan pada penelitian selanjutnya. 
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 Diagram Alir Penelitian 
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