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Teknologi informasi, bioteknologi modern, nano
teknologi, teknologi material berkembang cepat schingga
diperlukan adanya teknologi multidisplin yang menembus
hampir semua kchidupan sosial, ekonomi, politik, dan
personal. Kemajuan teknologi canggih tersebut digunakan
untuk mencukupi kebutuhan dasar dan meningkatkan
jumlah serta kualitas hidup umat manusia. Salah satu
kebutuhan dasar manusia ialah kecukupan pangan. Pangan
yang diproduksi dewasa ini menggunakan teknologi
tradisional dengan luas lahan semakin berkurang karena
adanya adanya alih fungsi lahan tanaman pangan untuk
pemukiman dan industri. Salah satu jalan adalah
mengadakan penelitian bioteknologi untuk pangan melalui
pendekatan Genetically Modified Microoganisms (GMO)
pangan yang meliputi penelitian ilmu teknik/teknologi,
ckonomi, politik, lingkungan hidup, dan kesehatan.

Gejala meta dan implikasinya terhadap dunia
pendidikan tinggi juga sangat besar schingga kegiatan
penelitian dan pengembangan perlu ditingkatkan.

Disadari sepenuhnya bahwa kemajuan ckonomi
dipengaruhi oleh kemajuan ilmu dan teknologi serta
industri terhadap produk barang dan jasa pelayanan ilmiah.
Perkembangan dunia industri sangat cepat tumbuh dan
berkembang karena ada kemajuan hasil penelitian ilmu dan
pengetahuan. Hasil penelitian teknologi multidisiplin ini
memungkinkan  untuk  mengidentifikasi, memahami,



mengerti, memanipulasi, memperbaiki, dan mengendalikan
kehidupan sehingga memberi dampak global yang sangat
signifikan terhadap perkembangan dunia industri.

Kegiatan penelitian dan pengembangan atau Research
and Development (R&D) diperlukan adanya proposal
penelitian yang baik dan benar. Pada puncak piramida
tertinggi proses pendidikan tinggi di Indonesia adalah
penelitian ilmiah yang wajib dilakukan oleh para mahsiswa/i
ilmu teknik/teknologi sesudah 3-4 tahun studi di program
studi yang bersangkutan. Para mahasiswa/i perlu memahami
bahwa masalah penelitian asli merupakan kualitas penclitian
yang baik.

Pclaksanaan penelitian selalu didahului oleh proposal
penelitian yang akan menguraikan jenis penclitian apa yang
akan dilakukan dan bagaimana cara menyusun proposal
penelitian dan kemana peneliti mahasiswa/i harus dilakukan
serta berapa lama. Pada penelitian meliputi beberapa jenis
kegiatan  yaitu menyusun  proposal, melaksanakan
cksperimen di laboratorium keahlian, dan analisis serta
interpretasi data hasil penelitian yang berakhir memberikan
kesimpulan spesifik dan kesimpulan umum.

Tujuan penulisan buku ini dibagi menjadi dua tujuan,

yaitu tujuan proposal penelitian dan tujuan hasil eksperimen
di laboratorium keahlian.




administrasi akademik.

. Mengenalkan tujuan studi pustaka tentang cnsiklopedia,
rangkuman penelitian, handbook, paten, dan chemical
abstracts.

. Mengenalkan penelitian dasar, terapan, pengembangan,-
pilot  plant, dan transfer tcknologi vertikal hasil
penelitian. .

. Mengenalkan tema dan judul penelitian dan mengelola
judul penelitian.

. Memberikan informasi ilmiah karakteristik penelitian
tentang jenis penelitian, memformulasikan tema sentral
masalah penelitian, seleksi masalah  penelitian,
originalitas  penelitian,  premis-premis, identifikasi
masalah, tujuan, hipotesis, dan kontribusi penelitian.

. Memberikan informasi ilmiah kepada para mahasiswa/i
ilmu teknik/teknologi guna menyusun proposal penelitian
dan peraturan adminstrasi akademik serta tata cara
penulisan proposal dari bab I sampai bab Il1.

. Memberikan informasi bagaimana mengumpulkan data,
mengamati, menguraikan, dan melaksanakan eksperimen
di laboratorium keahlian. Memberikan contoh penulisan
intisari, abstrak, tata letak tabel dan gambar, tata cara
penulisan daftar pustaka baik dari fextbook maupun dari
jurnal ilmiah. )

. Memberikan  contoh  penulisan dan  perhitungan

rancangan percobaan klasik dan rancangan percobaan




Vi

faktorial tunggal, faktorial 2 dan 3 variabel, faktorial
fraksional, dan persamaan regresi linear.

9. Memberikan metodc pengamatan tema sentral masalah
penelitian, seleksi sampel, dan ukuran sampel, replikasi
perlakuan, kondisi eksperimen.

10. Memberikan cara pengukuran, analisis data, dan

interpretasi data hasil penelitian.

Membeu penyajlan data 'hasﬂ penelitian yang dapal'
digunakan dalam analisis data, interpretasi data, kesimpulan
spesifik dan kesimpulan umum sehingga meningkatkan
efisiensi, efektivitas, dan dampak hasil penelitian.

"Sasaran buku ini ialah tercar')a'inya' ‘penguasaan
penelitian ilmu teknik/teknologi bagi para pemegang
kekuasaan, ~dosen dan  mahasiswa jurusan ilmu
teknik/teknologi  maupun mahasiswa jurusan sosial-
ekonomi, politik, analisis inteligen komunitas, militer/
ke;ﬂolisian, dan calon wirausaha baru.

Struktur isi buki
Struktur isi buku proposal dan metodologl

penelittan ini
~dibagi menjadi dua bagian dan setiap bagian dibagi menjadi
beberapa bab.
Pada bagian pertama dibahas lebih fokus tentang state
of the arts penelitian, landasan teori untuk penclitian, dan
karakter calon pencliti.
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Pada bagian kedua berisi materi yang lebih fokus ke
peraturan akademik, penulisan proposal, dan penulisan hasil
penelitan di laboratorium.

Bagian I: Fundamental Penelitian Ilmiah

Bab I - Tentang karakteristik penelitian
Masalah  penelitian,  originalitas  penelitian,
formulasi masalah penelitian, identifikasi masalah,
kebenaran ilmiah, karakter peneliti, penelitian
kualitatif  dan  kuantitif, pendekatan siklus
penelitian, non linear penelitian.

Bab II - Tentang jenis penelitian
Jenis penelitian di industri
Jenis penelitian di universitas

Bab Il - Tentang rancangan percobaan
Rancangan percobaan klasik
Rancangan percobaan faktorial dengan | variabel, 2

variabel, dan 3 variabel

Rancangan percobaan faktorial fraksional 2" &3"
Regresi linear dan non linear.

Rancangan percobaaan berbasis program linear

Bagian II: Proposal dan Hasil Penclitian

Bab I - Tentang administrasi akademik proposal penelman
dan hasil penelitian
Stndi  kasus tentang administrasi akademik
proposal dan hasil penelitian di Jurusan Teknik
Kimia - Fakultas Teknologi Industri ~UNPAR.
ICE 330 - Proposal
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ICE 410 - Penelitian

Bab 11 - Tentang pengelolaan dan presentasi proposal
Contoh sampul judul proposal skripsi.

Contoh lembar pengesahan.

Contoh surat pernyataan mahasiswa/i.
Contoh tata letak kertas.

Contoh penulisan intisari.

Contoh penulisan abstract.

Contoh penulisan tabel dan gambar.
Contoh penulisan daftar pustaka.
Contoh pembuatan barchart penelitian.

Bab III - Tentang pengelolaan hasil penelitian
Perubahan kalimat proposal ke hasil penelitian.
Pengelolaan penulisan hasil penelitian.
Komponen penulisan hasil penelitian.
Ringkasan dan diskusi menuju ke persiapan tulisan
artikel di jurnal ilmiah.

Bab IV - Tentang soal proposal dan rancangan percobaan

Semoga isi buku ini memberikan informasi ilmiah
untuk dipahami, dikembangkan, dan dimanfaatkan guna
memberi kontribusi kepada semua pihak untuk memulai
proposal dan memanfaatkan hasil penelitian ilmiah.

Semoga karya ilmiah buku ini berguna, bermanfaat, dan
berharga bagi mencerdaskan anak bangsa Indonesia
sckarang dan selama-lamanya.

Apapun kritik yang membangun demi perbaikan isi
buku ini, kami terima dengan senang hati.




Terima kasih dan Tuhan selalu - membimbing,
melindungi dan beserta kita. Amin.

Bandung, 9 Juni 2015
Penulis,

1. Prof. Dr. Ir. Ign. Subarto, APU
2. Dr. Henky Muljana, S.T., M.Eng.
3. Tony Handoko, S.T., M.T.
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2 Karakteristik penelitian

Pengantar penclltlan R R R

Dewasa ini istilah sauana S|, Sz, dan S3 dlg,anu deng,an
sarjana, magister, dan doktor yang semuanya memerlukan
proposal dan metodologi penelitian guna memenuhi salah
satu syarat untuk menyelesaikan studinya. Secara
tradisional, maka penelitian dibedakan penelitian murni atau
dasar yang menghasilkan teori baru, pendekatan ilmiah
baru, dan penelitian terapan merupakan kepanjangan
penelitian dasar guna menghasilkan manfaat teknis yang
pada gilirannya mampu menghasilkan produk Dbagi
keperluan industri.

Hasil data penelitian yang dianalisis dan disintesis
sehingga menghasilkan pengetahuan (knowledge) dan
teknologi diberi batasan bahwa “Technology is society's
pool of knowledge regarding the industrial arts” atau
tcknologi adalah sekumpulan pengetahuan masyarakat yang
memperhatikan kebutuhan seni industri [Manfield, E.,ct al.,
1971].

Teknologi merupakan batang tubuh pengetahuan (body
of knowledge) yang berfungsi sebagai alat dan mesin untuk
tujuan praktis. Technology terdiri atas fech *nol* *o* gy
artinya merupakan benda dalam satuan tunggal, namun
dalam satuan jamak technologies. Tcknologi juga dapat
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diberi batasan yang meliputi pengertian technoware,
humanware, infoware, dan organoware,

Teknologi dibuat berbasis pada pengetahuan dan
pengetahuan hanya dapat diperoleh dari hasil penclitian
melalui berbagai macam percobaan.

Dari orientasi ilmu, pengetahuan, dan (eknologi
tersebut, maka diperlukan pengertian tentang penelitian.
Ilmu  berbeda dengan pengetahuan jadi tidak bolch
dikatakan ilmu pengetahuan dan tecknologi. Berbasis pada 3
kata ilmu (science), pengetahuan (knowledge), dan teknologi
(technology), maka diperlukan penelitian ilmiah.

Pada gambar I-1 adalah urutan tahap tahap penclitian dan
berakhir di dunia industri.

H H i ! H i H i
- i ; ¢ Percobaan | . | P
Masalah | | Submasalah | | Proposal | i, . § i P perofehan ! )
aelitian || penclitian ¢ penclitian EScmmar; | skala | data timiah | Aualisa daa
: i . i H . ! :
w Pl g‘ ! 1 §Iabnralonum! o E

i |

fasil
penclitian

Laporan

Gambar I-1. Blok diagram masalah penclitian dalam sistem
rantai penelitian



4 Karakteristik penelitian

_TUJuan f.penullsan buku proposal:_:_-_dan:--metodologi

Tujuan penullsan buku ini lalah membcnkan mfon masi
ilmiah kepada peserta didik sarjana dan magister scrta
doktor guna mengembangkan kemampuan ilmiah untuk
melakukan penelitian dan meningkatkan kemampuan serta
penguasaan ilmu teknik/teknologi dalam menyusun proposal
dan metodologi penelitian berakhir pemulisan artikel ilmiah.

Khusus untuk program sarjana, maka tujuan usulan
penelitian  ini  difokuskan pada penelitian ilmu
teknik/teknologi umumnya dan khususnya bidang ilmu
teknik/teknologi kimia, bioteknologi, dan pangan.

I. Memberikan panduan penulisan proposal pengantar
penelitian dan seminar para peneliti umumnya dan
khususnya kepada peneliti bidang ilmu tcknik/teknologi,
yaitu:

1.1 Pemahaman tentang penelitian,

1.2 Alat penelitian,

1.3 Penyusunan premis-premis berbasis dari para pakar
“ahli sebidang ilmu terdahulu,

" 1.4 Penyusunan variabel diteliti dan tidak diteliti,

1.5 Penyusunan tema sentral masalah penelitian yang
merupakan jantung proses penelitian,

1.6 Penyusunan identiftkasi masalah penelitian,

1.7 'Penyusunan hipotesis penclitian,

1.8 Penyusunan tinjauan pustaka yang ada kaitannya
dengan penelitian dengan menggunakan indeks,
katalog perpustakaan, chemical abstracts, dan online
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data base, jurnal ilmiah tertulis bukan jurnal online
sebagai sumber hasil penelitian tangan pertama,

1.9 Penyusunan bahan dan metode penelitian.
. Memberi penjelasan  bagaimana memahami dan
- mempelajari unsur-unsur metodologi penclitian guna
menyusun usulan penelitian baik untuk menyusun skripsi
untuk para calon sarjana dan tesis untuk calon magister.

. Memberi penjelasan bagaimana mempelajari metode
- pencarian dan penyusunan batang tubuh tema sentral
‘masalah penelitian berbasis premis-premis yang sudah
-didapat (body of scientific and research knowledge).
. Memberi penjelasan bagaimana mempelajari analisis
- fakta dan data ilmiah dari hasil penelitian dengan metode
- statistik, matematika, fisika, kimia, metode analisis kimia
instrumental dan konvensional, mikrobiologi, dan
bioteknologi menjadi informasi ilmiah.
. Memberi penjelasan bagaimana mempelajari metode
“untuk menginterpretasikan fakta dan data hasil penelitian.
. Memberi penjelasan seberapa jauh error dapat diukur
- dan pengambilan cuplikan atau sampel dan berapa kali
-ulangan variabel penelitian dilakukan selama percobaan
di laboratorium berlangsung.
. Memberi informasi bagaimana mencari topik dan judul
penelitian ilmu teknik/teknologi bagi para sarjana dan
magister,
. Tema penelitian sangat berbeda dengan judul penelitian.
Tema penelitian bersifat luas sedangkan judul sudah
lebih terfekus sehingga variabel yang diteliti sudah jclas.




