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ABSTRAK

Sebuah bangunan gedung wajib memiliki Sertifikat Laik Fungsi (SLF). Persyaratan SLF itu sendiri
mewajibkan setiap bangunan gedung memiliki empat keandalan yaitu, keselamatan, kesehatan,
kenyamanan, dan kemudahan. Penelitian ini dilakukan pada Gedung PPAG 2 Universitas Katolik
Parahyangan yang akan meninjau dua dari empat persyaratan tersebut yaitu syarat keselamatan dan
kemudahan bagi pengguna ketika terjadi bahaya kebakaran pada gedung. Pembahasan meliputi hasil
identifikasi persyaratan penyediaan sistem proteksi pasif, sistem proteksi aktif, sistem evakuasi
darurat, sarana penyelamatan dan Manajemen Keselamatan Kebakaran Gedung (MKKG) pada
gedung. Dari hasil identifikasi tersebut kemudian dilakukan observasi langsung di lapangan yang
dilengkapi dengan foto-foto dan wawancara kepada pihak manajemen Gedung PPAG 2 UNPAR.
Selanjutnya dilakukan perhitungan estimasi waktu yang diperlukan bagi pengguna untuk melakukan
evakuasi sampai titik kumpul. Perhitungan ini menggunakan teori Nelson dan Maclennan, yang
kemudian diturunkan ke dalam hasil penelitian Chien dan Pauls, serta teori Togawa untuk
menghitung estimasi waktu evakuasi pada bangunan gedung. Hasil dari penelitian ini menunjukkan
bahwa Gedung PPAG 2 sudah memenuhi persyaratan keandalaan keselamatan dan kemudahan
terhadap bahaya kebakaran, hanya satu kriteria yang belum terpenuhi, yaitu persyaratan penandaan
saran jalur ke luar. Hasil penelitian Nelson & Maclenann dan Togawa menyebutkan bahwa estimasi
waktu evakuasi membutuhkan waktu 42 menit, sedangkan hasil simulasi kebakaran yang sudah
dilakukan hanya membutuhkan waktu 28 menit. Perbedaan ini disebabkan adanya perbedaan jumlah
pengguna saat dilakukan simulasi kebakaran, sehingga estimasi waktu evakuasi lebih cepat.

Kata Kunci: Jalur evakuasi, Nelson & Maclennan, sistem proteksi kebakaran, SLF, Teori Togawa
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ABSTRACT

A building must have a functional eligibility certificate (SLF). Functional Eligibility Certificate
require each building to have four priorities that consist of safety, health, comfort, and convenience.
This study conducted in PPAG 2 Building of Parahyangan Catholic University reviewed two of four
priority included safety and convenience during fire. The discussion will focus on identifying the
requirements for the provision of passive and active protection systems, emergency evacuation
systems, rescue facilities and protection management in the buildings. Researcher did direct
observation by interviewing the management of PPAG 2 Building and documented in photos. The
estimated time for building user to evacuate was calculated based on Nelson and Maclennan Theory,
that was later derived into Chien and Pauls' study and Togawa Theory. The result of this study
showed that PPAG 2 Building completed a requirement of safety and convenience priority during
fire except evacuation route. Nelson & Maclennan and Togawa's study stated that estimated time
for evacuation was 42 minutes, longer than fire simulation in this study that took only 28 minutes.
One of the influencing factor in this time difference was number of building user during fire
simulation.

Keywords: Evacuatin route, fire protection system, functional eligibility certificate , Togawa
Theory



PRAKATA

Puji syukur penulis ucapkan kehadirat Allah SWT yang Maha Esa atas
limpahan berkat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi
dengan judul “Penilaian Sistem Proteksi, Kesesuaian Jalur dan Perhitungan Waktu
Evakuasi Kebakaran pada Gedung PPAG 2 Universitas katolik Parahyangan”.
Penulisan skripsi ini menjadi salah satu syarat kelulusan tingkat sarjana program

studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Katolik Parahyangan, Bandung.

Proses penyusunan skripsi ini tidaklah mudah, terdapat banyak tantangan yang
dilewati oleh penulis. Penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada pihak-pihak
yang telah memberi dukungan, bantuan dan masuka selama proses penyusunan
skripsi ini. Oleh karena itu penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada orang-

orang yang telah membantu penulis, yaitu :

1. Abah Irwan Zulfardi, Bunda Juri Sripuspita, Lumongga Mooira, dan
Maunara Nyza yang selalu siap membantu, menghibur dan memberi
dukungan kepada penulis selama penyusunan skripsi ini.

2. Bapak Andreas Franskie Van Roy, S.T., M.T., Ph.D., selaku dosen
pembimbing yang telah membimbing penulis dalam penyusunan skripsi,
memberikan Kritik serta saran kepada penulisan selama penyusunan skripsi.

3. Ibu Dr. Eng Mia Wimala, selaku Ketua Komunitas Bidang lImu Manajemen
Proyek Konstruksi.

4. Seluruh Bapak/Ibu dosen KBI Manajemen Proyek Konstruksi yang telah
memberikan saran kepada penulis sehingga menyempurnakan penyusunan
skripsi penulis.

5. Bapak Carolus Yosef R.Setiyasno dan Bapak Elkana Anthony Sugianto
selaku Staff Building Management yang telah membantu penulis untuk
mendapatkan data-data yang diperlukan selama penyusunan skripsi.

6. Teh Dea Aprilianti selaku kakak penulis yang telah memberi bantuan,
dukungan dan menemani nugas sambil ngopi2 cantik pada penulis selama

penyusunan skripsi.



10.

11.

12.

13.

Uwa-uwa dan sepupu tersayang yang selalu dukungan dan sayang dari
penulis kecil sampai dengan sekarang.

Fauzia Nurul Aini dan Thalia Azzahra selaku teman seperjuangan yang
memberikan motivasi dan semangat dalam penyusunan skripsi ini.

Syafira Aisah, Shandy Nursanthyasto, “projek”, dan “flappy” selaku
sahabat yang menjadi tempat keluh kesah, dan memberi dukungan dalam
penyusunan skripsi.

Adela, Ellen, Rofi, Fadhlan, Satria, Ravi, Alle, Narendra, Omar, Galih,
Robertus, dan Ravi selaku teman kuliah yang selalu menghibur,
memberikan dukungan, motivasi dan semangat selama masa perkuliahan
sampai dengan pengerjaan skripsi ini.

Aldrin, Adam, Reyhan, Rexa, dan Vernando selaku teman-teman satu
bimbingan yang berjuang bersama-sama dalam penyusunan skripsi.
Teman-teman Angkatan 2019 dan Masyarakat Sipil yang telah membantu
penulis berkembang selama masa perkuliahan.

Semua pihak lainnya yang tidak bisa dituliskan satu per satu namun selalu

membantu selama masa perkuliahan.

Akhir kata, dalam penelitian ini masih terdapat banyak kekurangan, maka dari

itu kritik dan saran dari pembaca akan sangat bermanfaat dalam pengembangan

penelitian ini kedepannya. Penelitian ini juga diharapkan agar dapat bermanfaat

dan juga berguna bagi masyarakat.

Bandung, 18 Januari 2023

Kamula Luna Zulfardi



DAFTAR ISI

ABSTRAK .. bbb bbb bbbt h e bt b e eenne e i
ABSTRACT ettt b e b e b e b e e b e e bt nhe e she e sheenanenree ii
PR A K A T A bbbt bbb e R b bR R r e r e r e nes ii
DAFTAR ST ..ttt et b e b e bt st s e sbeesbeentee s Y
DAFTAR NOTAS ottt bbb bbb e vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e bbb nre e viii
DAFTAR TABEL ...ttt et be e nnee e X
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt bt sttt sb e s sae e e e Xi
BAB 1  PENDAHULUAN. .. ..ottt 1-1
1.1 Latar BElakKang.........cccvoveiiiiiiiccis it 1-1
1.2 RUMUSAN MaSalaN .......cociiii s 1-3
13 Tujuan Penelitian ...........coiiiiis it 1-4
1.4 Pembatasan Masalah ... 1-4
15 Sistematiel PeRUIISAN....co/id i B vt S snnsnins gy e oo e 1-5
BAB 2 STUDI LITERATUR ...tttk 2-1
2.1. Bangunallgedungé i/ S5 - . amimm . B ik ity B s 2-1
2.2. Persyaratan bangunan geduNG.............cccieiieiieeiieie s e sre e 2-2
2.3. Sertifikat Laik FUNGST (SLF) ...oviiiiiiiiieiieeiiie it 2-3
2.3.1. Persyaratan administratif .............ccccooiiiiiii i 2-3
2.3.2.  Persyaratan teKNIS . ii. ..ot esie st 2-4

2.4, Gedung perguruan tiNGQi.......c.ccvcvviie i se e 2-7
2.5. KEDAKAIAN ... s 2-8
2.5.1. Pengertian KebakKaran............cccoovvveiieieiieseeie s 2-8
2.5.2. Penyebab Kebakaran ..........ccccocvevviiiiiiiiiee e 2-8
2.5.3.  Kilasifikasi KEDaKAran............ccccooeiiiiiiiiieciie e 2-9

2.6. Karakteristik manusia terhadap evakuasi kebakaran ...............ccccceceienenen, 2-10
2.7. EVAKUBS ...t 2-11
2.7.1. Ketentuan kemampuan gedung terhadap bahaya kebakaran ................... 2-11
2.7.2.  WaKIU BVAKUBS........eveuieiiiiiiiiieiei e 2-12

2.8. Penelitian SEDEIUMNYA.........ccccv i 2-14
BAB 3 METODE PENELITIAN ....ooii et 3-1
3.1. Diagram ALr Penelitian ... s 3-1
3.2. Latar BelaKang ........cocooeeiiiiiiee e s 3-3



3.3, TUJUaN PeNelItian .......cov it 3-3

3.4. STUAT LITEIATUL . 3-3
3.5. Pengumpulan Data ........cccooiiiieiieeee e 3-3
3.6.  Analisis data dan pembanasan ..............ccooeriiiiiiinene s 3-4

3.6.1. Mengidentifikasi parameter penilaian persyaratan sistem proteksi dan jalur
evakuasi kebakaran pada Gedung PPAG 2 UNPAR berdasarkan peraturan yang

berlaku di INAONESIA. .......cc.eiiiiiieiec e e 3-4
3.6.2.  Menilai sistem proteksi dan kesesuaian jalur evakuasi kebakaran pada
Gedung PPAG 2 UNPAR berdasarkan peraturan yang berlaku di Indonesia. ....... 3-4
3.6.3. Mengestimasi waktu yang diperlukan untuk proses evakuasi dari gedung
PPAG 2 UNPAR menuju titik KUMpPUL. ..o 3-5
3.7. KesSimpulan dan SAran ...........cccooeeieeiieeieeiee s s see e e see e see e snne s 3-5
3.8. Jadwal PeNelitian........cccooiiiiiiiice e 3-5
BAB 4 ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN c.....oiiiiiiiieneeeeese e 4-1
4.1. Identifikasi parameter penilaian persyaratan sistem proteksi dan jalur evakuasi
kebakaran pada gedung PPAG 2 UNPAR ........c..coci i it 4-1
4.1.1.  Sistem Proteksi Pasif .......c.ccciiiiiiiiiiiiisi it e 4-2
4.1.2.  Sistem ProtekSi AKLIT ...t 4-2
4.1.3. Sistem Evakuasi Darurat dan Sarana penyelamatan...............ccccocvvnenns 4-8
4.1.4. Sistem Manajemen Keselamatan Kebakaran Gedung.............cc.cccevevueane. 4-17
4.2. Penilaian sistem proteksi kesesuaian jalur evakuasi kebakaran pada gedung
PPAG 2 UNPARY.......... 0ol i .. L s 4-19
4.2.1.  Sistem Proteksi Pasif ..........cccciieiiiniiiiiisie s 4-19
4.2.2.  Sistem Proteksi AKLIT.........cocciiiiiiii i i 4-22
4.2.3. Sistem Evakuasi Darurat dan Sarana penyelamatan.............c..ccccceveneane. 4-33
4.2.4. Sistem Manajemen Keselamatan Kebakaran Gedung............cccccoevueneee. 4-48
4.3. Mengestimasi waktu yang diperlukan untuk proses evakuasi dari gedung
PPAG 2  UNPAR menuju titik Kumpul. ....cccocooiiieeee e 4-51
4.3.1.  Penentuan titik KUMPUL .......c.cooiiiiiii e 4-51
4.3.2.  Jumlah Pengguna gedung PPAG 2 UNPAR........ccccceivnivnie i 4-53
4.3.3  Perhitungan waktu eVaKUasi ..........cccorereiniiininieeseseseee e 4-54
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 5-1
5.1. KESIMPUIAN ... s 5-1
5.2. SAIAN ...ttt b bbbt be b e nre e 5-3
YNl AN o B o U I 1 AN NS |

Vi



DAFTAR NOTASI

a : Konstanta pengal
B : Lebar efektif jalan
: Densitas
Fc > Aliran terhitung
Fs : Aliran spesifik
k : Konstanta kecepatan evakuasi
Ks : Jarak terjauh
N : Kapasitas aliran
Na : Jumlah pengguna gedung
SIV : Kecepatan orang berjalan saat evakuasi
Te : Estimasi waktu evakuasi

vii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Data Jumlah Kejadian Bencana Kebakaran berdasarkan

Kabupaten/Kota di Provinsi Jawa Barat tahun 2019 s.d. 2021............ccccevvvvvennnne 1-3
Gambar 3.1 Diagram AN ... e 3-1
Gambar 4.1 Jarak dua pintu ekSit .........ccooviiiiiiiiic 4-12
Gambar 4.2 TKA pada akses KOraOr .........cccoueeiireneiisesieeeese e 4-13
Gambar 4.3 Ayunan pintu yang perlu diperhatikan mengenai ayunan pintu...4-13
Gambar 4.4 Pintu yang membuka ke dalam koridor .............cccocevveiiiicinennns 4-14
Gambar 4.5 Persyaratan dinding terproteksi ........cocovviierieniesinnieresieneenns 4-14
Gambar 4.6 Persyaratan dinding terprotekSi .........ccooeivriiniininienene e 4-14
Gambar 4.7 Persyaratan dinding terproteksi .........ccccooovvvveiieeieiieeviiereceeseenns 4-15
Gambar 4.8 Detail rel pegangan tangga .........ccoeeerererenienieieienese e 4-15
Gambar 4.9 Jumlah sarana jalan Keluar ... 4-15
Gambar 4.10 Tanda arah dan ekSit ... 4-16
Gambar 4.11 PICtOgIram......cooe ittt sttt e st ve et reenreas 4-16
Gambar 4.12 Tanda bukan eKSit...........cviieiiiiiniesiieine s 4-16
Gambar 4.13 Contoh penandaan tandah arah ...............cccceveiiivievi e 4-17
Gambar 4.14 Penempatan tanda arah tangga...........ccooerienenienis e 4-17
Gambar 4.15 Pintu darurat double...............coeiiiiiiiii i 4-20
Gambar 4.16 Dinding (contoh penghalang api) .........cccccooiereiiienieeiciieceenns 4-20
Gambar 4.17 Kaca (contoh pengahalang api) ......c.ocovevvvieninieiinneneneseseaiens 4-21
Gambar 4.18 Partisi penghalang asap .....cccccocvevveieieniiiiniiieeie e 4-21
Gambar 4.19 Sistem pipa tegak...........ccirveiiiiieiieeie et 4-22
Gambar 4.20 Sambungan pemadam kebakaran .............ccoevvieniniiiiiiininn, 4-23
Gambar 4.21 Sistem sprinkler pada ruangan Kelas...............coeverinincninnnnns 4-24
Gambar 4.22 Sistem sprinkler pada Koridor..........cccooviieiieieiiennecc e 4-24
Gambar 4.23 Sistem sprinkler pada hall multifungsi............c.ccccoooveiiiiiinennn, 4-25
Gambar 4.24 RUANG POMPA ..uueureureririeeitinieeieeseessssbissianesesseeeeseeseensessessessesseas 4-26
Gambar 4.25 Pipa AlIFAN @I .........ooiiiiiii e 4-26
Gambar 4.26 Lokasi penempatan APAR ..........cccoiiiiiiieie e 4-28
Gambar 4.27 Lemari APAR ... 4-28
Gambar 4.28 Detektor asap dan pPengeras SUAIa............ccuoveeeeereereeneneseneniens 4-31
Gambar 4.29 Panel annuCIator ............ccoovieiiiienee e 4-31
Gambar 4.30 Pressurized fan.........ccoooiee e 4-32
Gambar 4.31 Ruang pusat Kendali.............cceoveiiiininiiienieeeee e 4-32
Gambar 4.32 Denah Lantai 8 Gedung PPAG 2 UNPAR .........cccovvevevieieennnns 4-34
Gambar 4.33 Koridor lantai 6 gedung selatan ............cccocoveviennninienienenns 4-36
Gambar 4.34 Posisi pintu selalu terbuka ... 4-37
Gambar 4.35 Jarak tonjolan Pintu ..........ccceeveieiieeneiic e 4-37
Gambar 4.36 Dimensi Pintu darurat ...........cccocveieeiie e 4-38
Gambar 4.37 DImensi tangga darurat............ccoceeerererenienieieiesese e 4-39
Gambar 4.38 Dimensi tangga dururat ...........ccceeveeveeieseeseese e 4-40
Gambar 4.39 Tinggi rel PEJaNgaN .......cccvevie e 4-40
Gambar 4.40 Jarak rel pegangan tangan dari dinding .........ccccceoeveienineninnnns 4-40

viii


file://///Users/kalu/Desktop/%2523kaLuSkripsian/%253c345/DRAFT%20SEMIS_KAMULA.docx%23_Toc122184756
file://///Users/kalu/Desktop/%2523kaLuSkripsian/%253c345/DRAFT%20SEMIS_KAMULA.docx%23_Toc122184756
file://///Users/kalu/Desktop/%2523kaLuSkripsian/%253c345/DRAFT%20SEMIS_KAMULA.docx%23_Toc122457297
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039036
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039037
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039038
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039039
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039040
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039041
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039042
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039043
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039044
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039045
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039046
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039047
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039048
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039049
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039050
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039051
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039052
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039053
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039054
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039055
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039056
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039057
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039058
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039059
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039060
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039061
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039062
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039063
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039064
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039065
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039066
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039067
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039068
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039069
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039070
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039071
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039072
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039073
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039074
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039075

Gambar 4.41 Lebar horizontal pegangan rel tangga..........c.ccooevevenencnennninns 4-40

Gambar 4.42 Denah sarana pintu keluar lantai 6 gedung utara................c....... 4-41
Gambar 4.43 Sarana jalan keluar gedung utara sisi barat................cccoeveeveenens 4-42
Gambar 4.44 Sarana jalan keluar gedung utara SiSi timur...........cccccceveneninnne 4-42
Gambar 4.45 Tanda EKSI........ccocooiiiiiiiiiiciee e 4-44
Gambar 4.46 Tanda eKSit.........ccoovriiiiiiininieee e 4-44
Gambar 4.47 Tanda eKSIt..........cceieeiiiie e 4-44
Gambar 4.48 Tanda Jalur taNgga ........c.ceevririeiiiene e 4-45
Gambar 4.49 Tanda eksit keadalan menyala..............ccccccoovveveiieiiciccccees 4-46
Gambar 4.50 Pengeras suara pada ruangan ..........cccccooeveenenieeseeneeseeseesesnens 4-47
Gambar 4.51 Alat komunikasi dari ruang Kontrol............ccccceoeviiininniiinnns 4-47
Gambar 4.52 Lobi pemadam kebakaran..............cccccveveiieiiiieiiiene e 4-48

Gambar 4.53 Struktur Manajemen Keselamatan Kebakaran Gedung (MKKG).. 4-
50

Gambar 4.54 Tanda titik Kumpul............cooooiiiiie e 4-52
Gambar 4.55 Titik kumpul 1 (ReKtorat) .........cccevveeveiiiieiie e 4-52
Gambar 4.56 Titik kumpul 2 (di depan entrance hall)...........cccccooeniinninns 4-52
Gambar 4.57 Titik Kumpul 3 (di depan gedung 3) ...cc.ocoevveveiiierieieceeceenns 4-52


file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039076
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039077
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039078
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039079
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039080
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039081
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039082
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039083
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039084
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039085
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039086
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039087
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039088
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039089
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039090
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039091
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20%253c3.docx%23_Toc124039092

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Klasifikasi Kebakaran ..o 2-9
Tabel 2.2 Konstanta untuk kecepatan evakuasi..............ccvoveveieiencnenenenennn 2-13
Tabel 3.1 Jadwal Penelitian..........ccooiiiiiiiiiie e 3-5
Tabel 4.1 Matriks pemeriksaan kondisi bangunan gedung menurut penggolongan
DANGUNAN GEAUNG ...t e sre e 4-1
Tabel 4.2 Identifikasi persyaratan sistem proteksi pasif bangunan gedung........ 4-2
Tabel 4.3 Identifikasi persyaratan sistem proteksi aktif bangunan gedung ........ 4-3
Tabel 4.4 Identifikasi persyaratan sistem evakuasi darurat dan sarana
PENYEIAMALAN ...ttt ene e 4-8
Tabel 4.5 Identifikasi persyaratan sistem MKKG...........ccccooviiiinineniienenn, 4-18
Tabel 4.6 Penilaian persyaratan sistem proteksi pasif..........c.cccoocvveiiiicinenn. 4-19
Tabel 4.7 Penilaian persyaratan sistem pipa tegak.........c.cccooerveiriieenieniniennne. 4-22

Tabel 4.8 Penilaian persyaratan sistem springkler otomatik dan penyediaan air.. 4-
24

Tabel 4.9 Penilaian persyaratan pompa pemadam kebakaran...............c..c........ 4-25
Tabel 4.10 Spesifikasi dari ketiga jenis pompa dan penyediaan air.................. 4-26
Tabel 4.11 Penilaian persyaratan Alat Pemadam Api Ringan (APAR)............ 4-27
Tabel 4.12 Penilaian persyaratan sistem deteksi, alarm kebakaran dan sistem
komunikasi ........ H... 5. SVS .  AO d B 4-30
Tabel 4.13 Penilaian persyaratan ventilasi mekanik dan sistem pengendalian asap
............................................................................................................................ 4-32
Tabel 4.14 Penilaian persyaratan Akses eksit koridor dan EKSit....................... 4-34
Tabel 4.15 Penilaian persyaratan keandalan sarana jalan keluar ...................... 4-35
Tabel 4.16 Penilaian persyaratan pintu darurat ...........cccceevieieeiieesieecieesnenn, 4-37
Tabel 4.17 Penilaian persyaratan ruang terlindung dan proteksi tangga........... 4-39
Tabel 4.18 Penilaian persyaratan jumlah sarana jalan ke luar..................c........ 4-41
Tabel 4.19 Penilaian persyaratan jumlah sarana jalan ke luar........................... 4-43
Tabel 4.20 Penilaian persyaratan pencahayaan darurat...............cccooeveneernenne. 4-46
Tabel 4.21 Penilaian persyaratan sistem peringatan bahaya ............c.ccocovvnienne. 4-47
Tabel 4.22 Penilaian persyaratan sistem MKKG ............ccccooeviviicieciecie e, 4-49
Tabel 4.23 Rata-rata pengguna Gedung Utara PPAG 2 UNPAR .........ccccueeee. 4-53
Tabel 4.24 Rata-rata pengguna Gedung Selatan PPAG 2 UNPAR................... 4-54
Tabel 4.25 Konstanta kecepatan pengguna gedung .........cccoceevvevveneenesveseenne. 4-55
Tabel 4.26 Estimasi waktu evakuasi pada Gedung Selatan PPAG 2 UNPAR sisi
DATAL GEAUNG ...t ene s 4-56
Tabel 4.27 Estimasi waktu evakuasi pada Gedung Selatan PPAG 2 UNPAR sisi

L] 10 o T=To ] T PSSP 4-57
Tabel 4.28 Estimasi waktu evakuasi pada Gedung Utara PPAG 2 UNPAR sisi

(0 L= U0 T=T 1] 3T USSR PUPSUS 4-58
Tabel 4.29 Estimasi waktu evakuasi pada Gedung Utara PPAG 2 UNPAR sisi
TIMUE GBAUNG ... 4-59
Tabel 4.30 Rekap Estimasi waktu evakuasi pada Gedung Utara PPAG 2 UNPAR
............................................................................................................................ 4-60


file://///Users/kalu/Desktop/%2523kaLuSkripsian/%253c345/DRAFT%20SEMIS_KAMULA.docx%23_Toc122458049
file://///Users/kalu/Desktop/%2523kaLuSkripsian/%253c345/DRAFT%20SEMIS_KAMULA.docx%23_Toc122458050
file://///Users/kalu/Desktop/%2523kaLuSkripsian/%253c345/DRAFT%20SEMIS_KAMULA.docx%23_Toc122458055
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195531
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195531
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195532
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195533
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195534
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195534
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195535
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195536
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195537
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195538
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195539
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195540
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195541
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195542
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195542
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195543
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195543
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195544
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195545
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195546
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195547
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195548
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195549
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195550
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195551
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195552
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195553
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195554
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195555
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195556
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195556
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195557
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195557
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195558
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195558
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195559
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195559
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195560
file://///Users/kalu/Desktop/DRAFT%20SIDANG%20FIX%20.docx%23_Toc124195560

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Surat Perizinan SUIMNVEY ........ccooeeieiineneniseseeee e L1-1
Lampiran 2 Denah Gedung PPAG 2 UNPAR .........cccoveiiiieieece e L2-1
Lampiran 3 Form inspeksi sistem proteksi Gedung PPAG 2 UNPAR............. L3-1
Lampiran 4 Form inspeksi sistem pompa gedung PPAG 2 UNPAR............... L4-1

Xi


file://///Users/kalu/Desktop/%2523kaLuSkripsian/%253c345/DRAFT%20SEMIS_KAMULA.docx%23_Toc122461070
file://///Users/kalu/Desktop/%2523kaLuSkripsian/%253c345/DRAFT%20SEMIS_KAMULA.docx%23_Toc122461071
file://///Users/kalu/Desktop/%2523kaLuSkripsian/%253c345/DRAFT%20SEMIS_KAMULA.docx%23_Toc122461072
file://///Users/kalu/Desktop/%2523kaLuSkripsian/%253c345/DRAFT%20SEMIS_KAMULA.docx%23_Toc122461073

BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar belakang

Dalam membangun sebuah bangunan gedung diperlukan Sertifikat Laik Fungsi (SLF).
Berdasarkan Peraturan Pemerintah Republik Indonesia Nomor 16 tahun 2021 tentang
Peraturan Pelaksanaan Undang-undang Nomor 28 Tahun 2002 tentang Bangunan
Gedung, Sertifikat Laik Fungsi (SLF) adalah sertifikat yang diterbitkan/diberi oleh
pemerintah daerah untuk menyatakan kelaikan fungsi bangunan gedung sebelum dapat
dimanfaatkan. Untuk itu nantinya bangunan gedung dapat digunakan sesuai dengan
fungsi yang telah ditentukan. Bangunan gedung itu sendiri merupakan wujud fisik hasil
pekerjaan konstruksi yang menyatu dengan tempat kedudukannya. Sebagian atau
seluruhnya berada di atas dan/atau di dalam tanah dan/atau air yang berfungsi sebagai
tempat manusia berkegiatan, baik untuk kegiatan hunian, kegiatan keagamaan,
kegiatan usaha, kegiatan sosial, budaya maupun kegiatan khusus seperti bangunan
gedung pendidikan. (PUPR, 2018) Di Indonesia sendiri, peraturan mengenai sertifikat
laik fungsi sudah ditetapkan sejak tahun 2007 oleh Peraturan Pemerintah Pekerjaan
Umum dan Perumahan Rakyat. Seperti yang sudah disebutkan sebelumnya, bahwa
setiap bangunan gedung wajib memiliki SLF salah satunya adalah gedung kampus
karena bangunan gedung ini dimanfaatkan sebagai tempat penyelenggaraan pendidikan
dimana bangunan tersebut digunakan dalam jangka waktu yang cukup lama. Terdapat
3.115 perguruan tinggi di bawah Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan
Teknologi pada tahun 2021. Di Jawa Barat sendiri terdapat 392 perguruan tinggi salah
satunya adalah Universitas Katolik Parahyangan. (detikEdu, 2022)

UNPAR merupakan salah satu perguruan tinggi swasta di Jawa Barat yang
berdiri pada tahun 1955. Saat ini UNPAR memiliki 7 fakultas dengan 17 jurusan dan
30 program studi. Seiring dengan berjalannya waktu, semakin banyak jumlah
mahasiswa aktif dengan jumlah 10.737 yang menuntut universitas untuk selalu
memperbarui sistem belajar serta membuat sarana belajar menjadi aman dan nyaman
untuk civitas UNPAR. Saat ini terdapat 12 bangunan yang tersebar pada 3 daerah yaitu
Jalan Merdeka, Jalan Nias, dan Jalan Ciumbuleuit. Salah satu gedung kampus UNPAR
adalah gedung Pusat Pembelajaran Arntz-Geise (PPAG). Desain Gedung PPAG terbagi

menjadi dua yaitu PPAG 1 yang digunakan sebagai gedung administratif, ruang dosen
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fakultas teknik, dan ruang himpunan. Gedung PPAG 2 merupakan gedung yang
menerapkan konsep smart building yang terbagi lagi menjadi dua gedung yaitu gedung
utara dan selatan yang terhubung oleh skybridge. Gedung PPAG 2 memiliki berbagai
macam fasilitas seperti ruang kelas, ruang auditorium, ruang seminar, academic lounge,
dan executive meeting.

Berdasarkan Peraturan Pemerintah Nomor 21 Tahun 2016, ketentuan keandalan
bangunan meliputi empat aspek yaitu keselamatan, kesehatan, kenyamanan, dan
kemudahan bangunan gedung. Salah satu aspek yang sangat penting untuk bangunan
perguruan tinggi seperti Gedung PPAG 2 UNPAR adalah aspek keselamatan dan
kemudahan. Aspek keselamatan ini meliputi kemampuan bangunan gedung terhadap
beban muatan, bahaya kebakaran, bahaya petir, dan bahaya kelistrikan.

Salah satu aspek yang penting untuk memenuhi SLF adalah keselamatan
terhadap bahaya kebakaran serta kemudahan dalam melakukan proses evakuasi.
Kebakaran merupakan salah satu kondisi darurat, dimana pada kondisi ini memaksa
manusia untuk menyelamatkan diri. Di Indonesia sendiri, terhitung sepanjang 2021
telah terjadi sebanyak 17.768 kasus di seluruh indonesia, dan sekitar 5.274 kasus
kebakaran disebabkan oleh arus pendek aliran listrik (CNNIndonesia, 2022). Bahaya
kebakaran merupakan bahaya yang dapat menyebabkan kerugian dan mengancam
keselamatan pengguna bangunan tersebut. Pada saat kebakaran, terdapat empat hal
yang perlu diperhatikan dengan bahaya api, yaitu penghuni bangunan (manusia), isi
bangunan (harta), struktur bangunan, dan bangunan yang letaknya bersebelahan.
(Hesna, 2009) Berdasarkan survei yang dilakukan oleh Badan Penanggulangan
Bencana Daerah pada tahun 2019-2021 khususnya provinsi Jawa Barat, seperti yang
tertera pada Gambar 1.1. pada Kota Bandung sendiri terdapat 116 kasus kebakaran

bangunan.
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Gambar 1.1 Data Jumlah Kejadian Bencana Kebakaran berdasarkan
Kabupaten/Kota di Provinsi Jawa Barat tahun 2019 s.d. 2021

Untuk menghindari terjadinya risiko yang lebih tinggi akibat dari kejadian kebakaran
diperlukan adanya penentuan rute dan proses evakuasi yang memenuhi aturan yang
ada. Di Kota Bandung itu sendiri, tercatat sebesar 60% gedung bertingkat tidak
memenuhi protokol “Fire Safety” (Detik.com, 2008). Pentingnya memiliki jalur
evakuasi ini harus diperhatikan oleh pemilik gedung bertingkat, terutama pada gedung
perguruan tinggi dimana setiap harinya digunakan oleh mahasiswa, dosen dan civitas
perguruan tinggi itu sendiri. Hal ini telah diatur pada Peraturan Pemerintah No.36 tahun
2005 pasal 59, bahwa setiap bangunan wajib menyediakan sarana evakuasi. Tujuan
adanya sarana evakuasi selain untuk menyelamatkan diri, yaitu mengurangi risiko
bertambahnya korban ketika terjadi bencana. Dengan adanya ketentuan untuk
menentukan jalur evakuasi tersebut, penting juga untuk mengetahui proses evakuasi

yang efektif dan efisien.

1.2  Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, dapat disimpulkan bahwa aspek keselamatan dan
kemudahan dalam proses evakuasi kebakaran bagi pengguna gedung, seperti gedung
PPAG 2 UNPAR sangat diperlukan. Adalah Pentingnya bagi pemilik untuk melengkapi
sistem proteksi kebakaran dan pengguna gedung untuk mengetahui peta jalur evakuasi,

tanda dan informasi “safety sign”, dan titik kumpul ketika dalam keadaan darurat.
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Gambaran tentang kemudahan ini dapat tergambarkan secara tidak langsung dengan

lama waktu yang dibutuhkan untuk keluar dari gedung menuju titik kumpul. Untuk itu

perlu diperkirakan juga berapa lama waktu yang dibutuhkan untuk keluar dari gedung

hingga sampai ke titik kumpul.

1.3

Tujuan Penelitian

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah di atas, dapat dirumuskan bahwa

tujuan penelitian sebagai berikut:

1.4

1. Mengidentifikasi parameter penilaian persyaratan sistem proteksi dan jalur

evakuasi kebakaran pada Gedung PPAG 2 UNPAR berdasarkan peraturan
yang berlaku di Indonesia.

Menilai sistem proteksi dan kesesuaian jalur evakuasi kebakaran pada Gedung
PPAG 2 UNPAR berdasarkan peraturan yang berlaku di Indonesia.
Mengestimasi waktu yang diperlukan untuk melakukan evakuasi dari Gedung
PPAG 2 UNPAR sampai ke titik kumpul.

Pembatasan Masalah

Terdapat beberapa pembatasan masalah dalam penelitian, yaitu:

1.

3.
4.

Penilaian yang dilakukan meninjau Gedung PPAG 2 UNPAR (Gedung Utara
dan Selatan)

Pengambilan data dari rata-rata pengguna gedung pada hari Senin — Jumat (hari
kerja).

Titik kumpul telah ditentukan.

Penilaian sistem evakuasi bangunan gedung Peraturan Menteri Pekerjaan
Umum Nomor 26 Tahun 2008 dan Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan
Perumahan Rakyat Republik Indonesia Nomor 27/PRT/M/2018 Tentang
Sertifikat Laik Fungsi Bangunan Gedung, Peraturan Pemerintah Republik
Indonesia Nomor 16 Tahun 2021 Tentang Peraturan Pelaksanaan Undang-

undang Nomor 28 Tahun 2002 Tentang Bangunan Gedung.
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1.5

Sistematika Penulisan

Dalam penulisan skripsi ini, dibagi menjadi beberapa bagian atau bab dengan

sistematika penulisan sebagai berikut:

1.

BAB 1 : PENDAHULUAN

Bab 1 membahas tentang penjelasan latar belakang penelitian, masalah
penelitian, tujuan penelitian, pembatasan masalah yang digunakan selama
penelitian, dan sistematika penulisan skripsi.

BAB 2 : STUDI LITELATUR

Bab 2 membabhas tentang landasan teori, peraturan, dan standar yang digunakan
pada penelitian mengenai persyaratan dan standar sistem proteksi dan jalur
evakuasi berdasarkan SNI dan SLF pada bangunan Gedung PPAG 2 UNPAR,
serta teori yang digunakan untuk menghitung waktu proses evakuasi kebakaran.
BAB 3 : METODE PENELITIAN

Bab 3 membahas tentang tahapan penelitian serta metode penelitian dalam
bentuk diagram alir dan jadwal penelitian.

BAB 4 : ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN

Bab 4 membahas tentang identifikasi parameter dan data yang akan digunakan
saat melakukan penilaian sistem proteksi dan standar jalur evakuasi dan
melakukan perhitungan waktu evakuasi kebakaran pada Gedung PPAG 2
UNPAR.

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN

Bab 5 membahas tentang kesimpulan dari hasil penelitian dan analisis yang
sudah dilakukan dan memberikan saran untuk Gedung PPAG 2 UNPAR dan

pada penulis selanjutnya agar penelitian selanjutnya dapat lebih baik.
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