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ABSTRAK

Longsor merupakan peristiwa bergeraknya material ke bawah dan keluar lereng akibat perngaruh
dari gravitasi. Longsor dapat terjadi karena gaya dorong dari lereng lebih besar dari pada gaya
penahannya. Lereng curam dapat ditemui pada aliran sungai karena letak sungai selalu lebih
rendah daripada dataran yang ada di sekitarnya. Peristiwa longsor yang terjadi pada lereng di
daerah aliran sungai dapat mengganggu aliran sungai tersebut. Maka dari itu di perlukan
perlindungan badan sungai dari potensi longsoran. Meterial Corrugated Metal Pipe dapat menjadi
perlindungan badan sungai yang flexible, mudah di pasang, dan ekonomis di bandingkan dengan
material lain. Pada skripsi ini dilakukan pemodelan dengan menggunakan aplikasi Midas GTS NX
untuk melakukan analisa numerik terhadap karakteristik material Corrugated Metal Pipe. Dari
hasil analisis yang dilakukan maka didapatkan bahwa semakin besar kemiringan debris longsoran
yang terjadi dapat memperbesar displacement material CMP pada sumbu X. Pada penelitian kali
ini juga didapatkan material CMP dengan ketebalan 7 mm dapat menahan debris longsor hingga
ketinggian 6 m diatas struktur CMP dengan g, minimum adalah 56.10 kg/cm?.

Kata Kunci : Longsor, Corrugated Metal Pipe, displacement, fondasi, debris
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ABSTRACT

Landslide is an event where material moves down and out of the slope due to the influence of
gravity. Landslide can occur because the thrust of the slope is greater than the holding force. Steep
slopes can be found in streams because the location of the river is always lower than the
surrounding plains. Landslides that occur on slopes in watersheds can disrupt the flow of the river.
Therefore, it is necessary to protect the river body from potential avalanches. Material Corrugated
Metal Pipe can be a flexible river body protection, easy to install, and economical compared to
other materials. In this thesis, modeling is carried out using the Midas GTS NX application to
perform a numerical analysis of the material characteristics of Corrugated Metal Pipe. From the
results of the analysis catried out, it was found that the greater the slope of the avalanche debris
that occurred could increase the displacement of the CMP material on the X-axis. In this study it
was also found that CMP material with a thickness of 7 mm could withstand landslide debris up to
a height of 6 m above the CMP structure with a minimum qc of 56.10 kg/cm?2.

Key Word : Landslide, Corrugated Metal Pipe, displacement, foundation, debris
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sungai merupakan bagian permukaan bumi yang letaknya lebih rendah dari tanah
di sekitarnya dan menjadi tempat mengalirnya air tawar menuju laut, danau, rawa,
atau ke sungai lain (Hamzah, 2009). Sungai umumnya akan diapit oleh 2 lereng
dan lereng tersebut akan berpotensi menimbulkan longsor. Longsor merupakan
pergerakan material ke bawah-dan ke luar lereng akibat pengaruh dari gravitasi
(Varnes, 1978). Longsor dapat terjadi karena gaya dorong dari lereng lebih besar
dari pada gaya penahan. Menurut data BNPB pada tahun 2021 terdapat 238
bencana tanah longsor di Jawa Barat, terbesar se-Indonesia. Longsor tanah akan
menghasilkan debris yang dapat mengganggu aliran sungai apabila sudah
mencapai badan sungai. Apabila hal tersebut terjadi maka akan ada sedimentasi

pada badan sungai akibat material yang hanyut.

Material Corrugated Metal Pipe (CMP) umum digunakan karena ringan,
memerlukan biaya rendah dan mudah untuk diapasang (Islam & Al-Masud, 2010).
Material CMP dapat digunakan untuk menahan debris longsor agar tidak
mengganggu badan sungai. Material CMP akan diletakkan menutupi badan sungai

sehingga debris longsor dapat tertahan dan tidak masuk ke badan sungai.

Pada STA — 15 Cisumdawu terdapat longsor tanah disekitar badan sungai
sehingga diperlukan penanganan terhadap hal tersebut. Pada lokasi ini tidak
terdapat data tanah yang lengkap, dan hanya ada data uji CPT pada lereng, tidak
ada pengujian tanah dasar. Sehingga diperlukan uji sensivitas tanah untuk
mengetahui kapasitas maksimum dari tanah timbunan yang dapat diberikan ke

struktur CMP tersebut.
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Penelitian ini akan dilakukan perhitungan gaya dalam yang terjadi terhadap
struktur Corrugated Metal Pipe yang terjadi akibat pembebanan timbunan di
sekitar CMP. Gaya dalam akan dicari menggunakan pemodelan menggunakan
software menggunakan Midas GTS NX

1.2 Inti Permasalahan

Pada STA — 15 Cisumdawu terdapat debris longsor yang berpotensni mengganggu
aliran sungai, sehingga diperlukan perlindungan badan sungai agar aliran sungai
tidak terganggu. Data uji di lapangan hanya dilakukan pada lereng tanah dan tidak
dilakukan pengujian terhadap tanah dasar. Karena tidak ada data hasil pengujian
tanah dasar maka diperlukan uji sensivitas tanah untuk mengetahui tinggi
timbunan maksimum yang dapat ditanggung oleh struktur. Corrugated Metal Pipe

yang akan digunakan dalam penelitian ini.

1.3 Tujuan Penelitian

1. Mengetahui perilaku gaya dalam pada struktur CMP

2. Mengetahui tinggi kritis tanah timbunan agar tidak melebihi kapasitas
CMP

3. Mengetahui pengaruh perbedaan kemiringan debris longsoran terhadap

material CMP

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

1. Analisa numerikal dilakukan dengan menggunakan material Corrugated
Metal Pipe
2. Data parameter tanah menggunakan data sekunder pelapisan tanah pada

STA — 15 Cisumdawu



1.5 Metodologi Penelitian
1. Studi Literatur
Studi literatur dilakukan dengan penggalian informasi dari literatur —
literatur seperti buku, jurnal, dan manual penggunaan software yang

memiliki korelasi dengan penelitian yang dilakukan.
2. Pengumpulan Data

Pengumpulan data dilakukan melalui literatur yang berkaitan dengan
tujuan penelitia. Selain itu, data yang dikumpulkan berupa hasil uji tanah

yang dilakukan pada STA — 15 Cisumdawu.

3. Analisis
Analisis data yang dilakukan dalam penelitian ini-adalah pemodelan
Corrugated Metal Pipe dan timbunan tanah menggunakan software Midas
GTS NX. Setelah didapatkan hasil dari pemodelan maka dilakukan kajian
terhadap hasil yang diperoleh

1.6 Sistem Penulisan

Bab 1Pendahuluan berisi latar belakang, inti permasalahan, tujuan
penelitian, pembatasan masalah, metode penelitian, dan sistematika

penulisan

Bab 2 Tinjauan Pustaka berisi teori-teori yang akan digunakan dalam
penelitian. Teori-teori mengenai material Corrugated Metal Pipe (CMP) dan

penggunaan material CMP sebagai sistem drainase

Bab 3 Metodologi Penelitian berisi penjelasan mengenai metodologi
yang digunakan dalam penelitian yang digunakan untuk mencapai tujuan

penelitian, termasuk di dalamnya pola pikir, dan analisis data.

Bab 4 Hasil dan Pembahasan berisi hasil analisis data yang berhasil

dikumpulkan dan pembahasan atas temuan-temuan yang diperoleh.
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Bab 5 Kesimpulan dan Saran berisi kesimpulan dari hasil analisis data

yang telah dilakukan dan memberikan saran-saran yang diperlukan.

1.7 Diagram Alir
( Mulai )
Identeifikasi Masalah
A Pengumpulan Data Sekunder
Studi Literatur dan Studi Parameter

e Material Corrugated

Metal Pipe e Data pelapisan tanah
e Pemodelan gaya dalam e Data Parameter Tanah

pada struktur Corrugated e Site Layout

Metal Pipe
I

[

Pemodelan struktur
Corrugated Metal Pipe

Analisis hasil gaya dalam
dari pemodelan

Kesimpulan

Saran

( Selesai )

Gambar 1. 1 Diagram Alir
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