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ABSTRAK 

Mengkaji masalah longsoran setelah memasang Soldier Pile dan mendapatkan parameter 

tanah residual untuk menghitung faktor keamanan kondisi eksisting dinding penahan tanah. 

Tujuannya adalah mengkaji efektifitas Soldier Pile dan Angkur dalam menahan pergerakan 

lanjutan.Metoda penelitian dilakukan dengan mempelajari longsoran, slope stability, soldier pile, 

dan angkur. Mengumpulkan data - data sekunder seperti hasil penyelidikan tanah pada relokasi 

jalan Proyek PT Pertamina, potongan melintang lereng, dan data struktur penahan tanah, dan 

menggunakan software PLAXIS 2D.Hasil yang didapatkan dari Back Analysis dengan PLAXIS 

2D adalah parameter tanah residual, sudut geser dalam yang didapat adalah 11,6. Lalu setelah 

pemasangan struktur penahan tanah dan melakukan galian, hasil yang didapat adalah 1,924.Untuk 

saran selanjutnya, perlu dilakukan analisis menggunakan software PLAXIS 3D dan mencoba 

menggunakan hardening soil dikarenakan adanya galian. 

 
Kata kunci : ground anchor, longsoran, soldier pile  
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ABSTRACT 

Studying the landslide problem after installing the Soldier Pile and obtaining the residual soil 

parameters to calculate the safety factor for the existing condition of the retaining wall. The aim is 

to examine the effectiveness of soldier piles and anchors in resisting further movement. The 

research method is carried out by studying landslides, slope stability, soldier piles and anchorages. 

Collecting secondary data such as the results of land investigations on the road relocation of the 

PT. Pertamina, slope cross section, and soil retaining structure data, and using PLAXIS 2D 

software. The results obtained from Back Analysis with PLAXIS 2D are residual soil parameters, 

the internal shear angle obtained is 11.6. Then after installing the retaining structure and carrying 

out the excavation, the results obtained were 1,924. For further suggestions, it is necessary to do an 

analysis using PLAXIS 3D software and try to use hardening soil due to excavation. 

 

Keywords : ground anchor, landslide, soldier pile 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Tanah longsor merupakan perpindahan material pembentuk lereng berupa batuan, 

tanah, atau material campuran bergerak ke bawah lereng. Tanah longsor terjadi 

ketika lereng mengalami proses yang mengubah kondisinya dari stabil menjadi 

tidak stabil. Hal ini pada dasarnya disebabkan oleh penurunan kekuatan geser 

material lereng, peningkatan tegangan geser atau kombinasi keduanya.  

Salah satu proyek yang direncanakan oleh PT Pertamina adalah pembuatan 

tangki minyak pada wilayah Kalimantan Timur tepatnya di Jalan Yos Sudarso, Kota 

Balikpapan. Tangki minyak ini akan direncanakan untuk dibangun di Jalan Yos 

Sudarso, yang menyebabkan dibutuhkan re-route jalan tersebut. Saat melakukan 

galian pada jalan re-route tersebut, ditemukan longsoran. Investigasi lanjutan telah 

dilakukan setelah longsoran tersebut, dari penyelidikan tersebut ditemukan 

amblesan yang cukup besar.  

Dalam rangka untuk menanggulangi permasalahan ini, dilakukan instalasi 

soldier pile dan ground anchor. Dipasang inclinometer dan dilakukan monitoring 

terhadap pergerakan tanah agar tetap waspada apabila terjadi pergerakan yang 

bahaya. Untuk memastikan soldier pile dan ground anchor berfungsi dengan baik, 

diperlukan kajian faktor keamanan terhadap soldier pile dan ground anchor. 

 

  



1-2 

 

 

1.2 Inti Permasalahan 

Setelah ditemukan longsoran, maka diperlukan back analysis untuk mendapatkan 

sudut geser dalam residual (ϕresidual) lereng. Setelah mendapatkan ϕresidual, langkah 

selanjutnya adalah menganalisis faktor keamanan setelah dilakukan galian dan 

perkuatan. 

 

1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian 

Maksud dari penelitian ini adalah: 

1. Memperoleh parameter tanah berdasarkan data uji bor dan SPT. 

2. Melakukan back analysis untuk mendapatkan ϕresidual. 

 

Tujuan dari penelitian adalah: 

Setelah memasang soldier pile dan ground anchor, dilakukan kajian 

menghitung faktor keamanan dalam menahan pergerakan lanjutan. 

 

1.4 Lingkup Penelitian 

Lingkup penelitian dilakukan dengan cara berikut 

1. Studi literatur mengenai longsoran,  soldier pile, ground anchor. 

2. Mengumpulkan data sekunder berupa data hasil bor dan SPT dari re-route 

jalan proyek PT Pertamina, potongan melintang lereng, hasil inclinometer, 

spesifikasi desain perkutan (soldier pile dan ground anchor). 

3. Analisis menggunakan aplikasi berbasis metode elemen hingga (PLAXIS 

2D Connect Edition) 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Skripsi ini dijabarkan menjadi 5 (lima) bab dengan sistematika penulisan sebagai 

berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan dan metode penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB 2 STUDI LITERATUR 

 Bab ini berisi kajian pustaka yang relevan sebagai dasar penelitian. 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab ini berisi tentang metode yang digunakan dalam penelitian, langkah-

langkah penelitian dan pengolahan data. 

BAB 4 ANALISIS DATA & PEMBAHASAN 

 Bab ini berisi tentang data dari semua hasil yang telah didapat pada tahapan 

pengolahan serta pembahasan terhadap hasil analisis data tersebut. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini menjelaskan kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan 

serta saran yang disampaikan untuk penelitian serupa berikutnya. 
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1.6 Diagram Alir 

 

 

Gambar  1.1 Diagram Alir 
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