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Abstrak

OPTIMASI DESAIN FASAD KACA DAN RUANG DALAM
TERHADAP PENCAHAYAAN ALAMI PADA KEGIATAN
BELAJAR MENGAJAR DI RUANG KELAS
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH, BANDUNG

Oleh
Farrah Fahrany Ernata
NPM: 6111801054

Indonesia terletak di wilayah beriklim tropis yang menerima banyak cahaya alami dari
pantulan cahaya matahari. Cahaya alami yang berlimpah ini dapat dimanfaatkan sebagai penerangan
pada bangunan dan dapat menghemat energi, khususnya pada bangunan pendidikan seperti pada
Universitas Muhammadiyah, Bandung merupakan bangunan dengan fungsi pendidikan dimana
fasad nya menggunakan kaca pada sisi-sisinya dengan fungsi ruang di dalamnya yaitu ruang kelas.
Ruang kelas pada Bangunan Universitas Muhammadiyah Bandung memiliki dua model unit kelas
dengan perbedaan pada desain bukaan sehingga mengakibatkan perbedaan kuat cahaya alami dalam
kedua model ruang kelas tersebut, terdapat ruangan yang dilingkupi oleh 2 bukaan kaca berdimensi
cukup besar menghadap ke arah-Timur, Barat, Utara, Selatan. Lalu terdapat ruang kelas dengan
bukaan yang menghadap ke Selatan dimana dimensi bukaannya cukup kecil.

Penelitian ini akan dilakukan kajian berupa evaluasi eksisting bangunan, bagaimana fasad
kaca dan elemen pelingkup ruang kelas pada bangunan berpengaruh terhadap kuantitas dan kualitas
pencahayaan alami. Hasil simulasi akan dikaji dan dilakukan optimasi desain terhadap fasad kaca
dan elemen pelingkup ruang kelas dengan berbagai konfigurasi elemen arsitektural. Metode yang
digunakan adalah kuantitatif-dengan pendekatan eksperimental-simulasi. Model dari bangunan akan
dibuat dengan aplikasi SketchUp dan kemudian akan dilakukan simulasi oleh Velux Daylight
Visualizer 3. Simulasi dilakukan pertama kepada kedua model ruang kelas eksisting.

Hasil dari simulasi- menunjukkan adanya permasalahan kualitas dan kuantitas cahaya alami
pada kedua model unit ruang kelas yang" tidak memenuhi standar. Optimasi desain berupa
pengubahan elemen arsitektural dilakukan untuk menyelesaikan-masalah kualitas cahaya alami yang
meliputi iluminasi dan DF, serta kuantitas cahaya alami meliputi kemerataan cahaya dan rasio
kontras silau. Unit kelas 1 melakukan modifikasi warna perabot, modifikasi bukaan, penambahan
light shelf, serta menggabungkan keseluruhan modifikasi: Unit kelas 2 dilakukan modifikasi kaca,
modifikasi warna perabot, serta menggabungkan keseluruhan modifikasi. Hasil optimasi
menunjukan modifikasi warna perabot memperbaiki belum mencapai standar kualitas cahaya dan
memperbaiki sudah mencapai standar kuantitas cahaya kedua model ruang kelas. Modifikasi
dimensi bukaan pada unit kelas 1 memperbaiki belum mencapai standar kualitas cahaya, dan sedikit
memperbaiki hingga memperbaiki belum mencapai standar kuantitas cahaya. Penambahan light
shelf pada model unit kelas 1 tidak memperbaiki kualitas cahaya dan memperburuk hingga sedikit
memperbaiki kuantitas cahaya. Modifikasi kaca pada unit kelas 2 memperburuk kualitas cahaya dan
tidak memperbaiki kuantitas cahaya. Penggabungan keseluruhan modifikasi dapat memperbaiki
permasalahan kualitas dan kuantitas cahaya kedua model unit kelas.

Kata-kata kunci: kualitas kuantitas pencahayaan alami, fasad kaca bangunan, ruang
dalam, ruang kelas.



Abstract

OPTIMIZATION OF THE GLASS FACADE
AND INTERIOR DESIGN FOR NATURAL LIGHTING
IN TEACHING AND LEARNING ACTIVITIES INSIDE THE
CLASSROOMS OF MUHAMMADIYAH UNIVERSITY, BANDUNG

by
Farrah Fahrany Ernata
NPM: 6111801054

Indonesia is located in a tropical climate that receives much natural light from the reflection
of sunlight. This abundant natural light can be used as an illumination in buildings and can save
energy, especially in educational buildings such as Muhammadiyah University, Bandung is a
building with an educational function where the facade uses glass on its sides with a function of
space in it, namely classrooms. The classroom at.the Muhammadiyah University Bandung Building
has two class unit models with differences in the design of openings, resulting in strong differences
in natural light in the two classroom models, there are rooms covered by 2 large-dimensional glass
openings facing East, West, North, South. And then there's a classroom with openings facing south
where the dimension of the openings is quite small.

This study will be conducted in the form of a building exhibiting evaluation, how the glass
facade and classroom enclosing elements in-buildings affect the quantity and quality of natural
lighting. Simulation results.will be examined and design optimizations will be performed on glass
facades and classroom enclosing elements with various architectural element configurations. The
method used is quantitative with an experimental-simulation approach. The model of the building
will be created with the SketchUp application and will then be simulated by Velux Daylight
Visualizer 3. Simulations were performed first to both existing classroom models.

Results from the simulations show: that there are problems in the quality and quantity of
natural lighting in both classroom unit -models-that do not meet the standard. The design
optimization of architectural elements is carried out to solve the problems of natural light quality
including illumination and DF, and natural light quantities include lightness and glare contrast
ratio. Class 1 units made furniture color modifications, opening modifications, light shelter
additions, and incorporated all modifications. Class 2 units were glass modifications, furniture
color madifications, and overall modifications. The optimization results show that the color
modification of the fixing furniture has not reached the light quality standard and that the fixing has
reached the light quantification standard of both classroom models. The modification of the opening
dimension in the 1st class fixing unit has not reached the standard of light quality, and a slight fix
to the fixing has not reached the standard of light quantification. The addition of light shelf to the
class 1 unit model does not improve the quality of light and worsens to slightly improvethe quantity
of light. The glass modification in the 2nd class unit deteriorates the quality of light and does not
improve the quantity of light. The incorporation of all modifications can improve the quality and
quantity of light of both class unit models.

Keywords: quality, quantity of natural lighting, glass facade, design interior, classroom.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Letak Indonesia berada pada 6 1.U-111LS dan 95° BT-141 BT, yang merupakan
daerah beriklim tropis. Negara yang beriklim tropis menerima banyak cahaya alami dari
pantulan cahaya matahari. Cahaya alami yang berlimpah ini dapat dimanfaatkan sebagai
penerangan pada bangunan di pagi hingga sore hari. Hal ini dapat menghemat penggunaan
cahaya buatan dan digantikan dengan pencahayaan alami dari matahari, sehingga
bangunan-bangunan dapat beroperasi dengan baik dan memfasilitasi pengguna bangunan
untuk beraktivitas didalamnya, khususnya- bangunan pendidikan yang didalamnya
melakukan kegiatan yang sangat memerlukan pencahayaan alami yang efektif dan optimal.

Pada bangunan pendidikan, untuk mencapai- proses belajar dan mengajar
ditentukan oleh nyamannya pengguna yang beraktivitas di dalamnya. Pencahayaan alami
digunakan pada ruang --ruang kelas untuk aktivitas belajar mengajar pada umumnya.
Kenyamanan pencahayaan menjadi suatu hal yang penting karena proses aktivitas belajar
mengajar dilakukan dengan transfer visual. Kondisi serta kualitas pencahayaan alami
berpengaruh terhadap performa belajar yang berdampak pada performa akademik nya
(Prihatmanti, 2016). Pencahayaan alami dalamruang kelas harus selalu dimaksimalkan
karena dapat memberi semangat dan menciptakan suasana yang ceria (Bean, 2004:193).

Untuk mencapai kenyamanan visual di suatu ruangan termasuk di dalam bangunan
pendidikan, perlu dilakukan pendekatan secara desain, seperti melakukan pengoptimalan
desain secara pasif agar bangunan lebih hemat energi dan tidak memberikan dampak buruk
pada lingkungan. Upaya desain pasif yang dapat dilakukan diantaranya adalah merancang
fasad bangunan sebagai awal masuk nya cahaya alami ke dalam bangunan. Selain sebagai
perlindungan faktor iklim eksternal terhadap bangunan, merancang fasad bangunan harus
memperhatikan juga perolehan pencahayaan alami yang terjadi pada ruang dalam
bangunan.

Dewasa ini banyak bangunan tinggi, termasuk bangunan pendidikan menggunakan

bukaan bermaterial kaca yang menyelimuti seluruh sisi bangunan dengan



tujuan unsur estetika pada fasad bangunan tanpa mempertimbangkan aspek-aspek
lingkungan iklim tropis, serta sistem pencahayaan alami meliputi kuantitas dan kualitasnya.
Hal tersebut muncul permasalahan ketidaknyamanan dari cahaya yang masuk sehingga
bangunan akan mengandalkan energi buatan dan tidak hemat energi. Dari fenomena
tersebut maka dipilih bangunan pendidikan yang cukup tinggi dengan menggunakan fasad
kaca di seluruh sisinya, yaitu Universitas Muhammadiyah, berlokasi di JI. Soekarno Hatta
No.752, Kota Bandung. Fungsi bangunan tersebut merupakan Perguruan tinggi. Bangunan
ini didalamnya memiliki ruang-ruang kelas yang dikelilingi oleh fasad kaca.

Pada objek studi bangunan yaitu Universitas Muhammadiyah ini memiliki 14
lantai meliputi ruang-ruang diantaranya ruang kelas, dimana ruang-ruang kelas tersebut
diletakkan mengelilingi sisi-sisi depan, dan samping bangunan yang mendapatkan fasad
material kaca, sehingga ruang-ruang kelas tersebut dilingkupi oleh bukaan kaca yang besar
yang menghadap ke arah Timur, Barat, Utara, dan Selatan. Sedangkan ruang-ruang kelas
pada bagian belakang bangunan memiliki bukaan yang menghadap ke arah Selatan dengan
dimensi bukaan yang cukup.kecil.

Untuk memenuhi.standar pencahayaan alami pada. ruang kelas, perlunya kajian
lebih lanjut terhadap permukaan yang melingkup di dalam ruangan. Kombinasi antara
bukaan kaca dan permukaan bidang pantul ruangan sangat berpengaruh pada kualitas dan
kuantitas cahaya pada ruang kelas. Bidang refleksi permukaan pada ruangan dapat

menentukan pantulan serta hasil distribusi cahaya nya pada ruangan.

1.2. Perumusan Masalah

Fasad bangunan memiliki peran yang penting dalam pencahayaan alami pada
bangunan karena merupakan perantara masuknya cahaya dan menentukan efektivitas
cahaya yang masuk pada ruang dalam. Universitas Muhammadiyah Bandung
menggunakan bukaan kaca diseluruh sisi bangunan tanpa memperhatikan penyikapan yang
baik terhadap cahaya matahari yang masuk.

Berdasarkan faktor-faktor pencahayaan alami yang akan berpengaruh pada
kualitas dan kuantitas nya yaitu orientasi fasad bangunan yang menggunakan material kaca.
Kondisi eksisting fasad bangunan Universitas Muhammadiyah Bandung menggunakan
fasad bermaterial kaca Clear Glass (Panasap Dark Blue). Ruang kelas pada bangunan
Universitas Muhammadiyah Bandung memiliki dua model unit kelas dengan perbedaan

pada desain bukaan nya. Terdapat ruang kelas yang memiliki bukaan di



dua dinding dengan dimensi yang cukup besar yaitu bukaan dengan sistem curtain wall
yang menyelimuti kedua sisi dinding pada ruangan yang menghadap ke sisi Timur, Barat,
Selatan, dan Utara sehingga berpotensi terjadinya silau, serta terdapat uang kelas yang
hanya memiliki bukaan di satu dinding saja dan berdimensi cukup kecil menyebabkan
kurang nya intensitas cahaya yang masuk ke dalam ruangan. Hal ini dapat mengakibatkan
perbedaan kuat cahaya alami dalam setiap ruang kelas. Perencanaan ruang kelas dalam
dengan memperhatikan sistem pencahayaan alami nya tentu saja harus memperhatikan
pelingkup-pelingkup ruang nya. Pelingkup ruang terdiri dari lantai, dinding, dan plafon.
Ketiga elemen tersebut akan mempengaruhi pemantulan cahaya dalam ruang. Dalam ruang
kelas juga terdapat perabot seperti meja dan kursi dengan pelingkup material nya juga yang
akan mempengaruhi pencahayaan alami.

Penelitian ini dilakukan perancangan ulang terhadap faktor-faktor yang
mempengaruhi kualitas dan kuantitas pencahayaan alami. Kemudian membandingkan
penyelesaian yang sudah dilakukan dan dipilih untuk mengetahui modifikasi yang paling
efektif dan efisien dalam memperbaiki masalah pencahayaan alami yang timbul pada

ruang-ruang kelas Universitas Muhammadiyah Bandung.

1.3. Batasan Permasalahan
Batasan-batasan terurai- padabutir-butir ‘dibawah agar sesuai dan dikaji lebih
lanjut. Berikut ini merupakan batasan permasalahan :

- Penelitian akan dilakukan pada lantai-lantai tipikal (tower) pada bangunan,
kemudian akan dipilih sebagai sampel berdasarkan tingkat iluminasi terendah dan
tertinggi pada masing-masing lantai,.serta masing-masing ruang kelas.

- Permasalahan kuantitas dan kualitas pencahayaan alami akan dilakukan optimasi
desain berupa modifikasi elemen arsitektural seperti bukaan kaca termasuk
dimensinya, warna dinding, warna furnitur, dan penambahan light shelf.

- Hasil eksperimen optimasi desain akan dikaji dan dibandingkan, disesuaikan

dengan standar pencahayaan alami

1.4. Pertanyaan Penelitian
Berdasarkan permasalahan yang telah dikemukakan sebelumnya, muncul beberapa

pertanyaan penelitian sebagai berikut:



1. Bagaimana pengaruh bukaan kaca dan elemen pelingkup ruang eksisting
terhadap kualitas dan kuantitas pencahayaan alami pada ruang kelas
Universitas Muhammadiyah Bandung?

2. Bagaimana upaya optimasi desain elemen arsitektural pada fasad kaca dan
elemen pelingkup ruang terhadap kualitas dan kuantitas pencahayaan alami

pada ruang kelas Universitas Muhammadiyah Bandung?

1.5.  Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk:

Penelitian bertujuan untuk mengetahui kondisi eksisting, kualitas dan
kuantitas cahaya alami pada ruang kelas. Dengan itu, penelitian memberikan
alternatif desain yaitu berupa modifikasi elemen arsitektural terhadap fasad kaca
dan elemen pelingkup ruang kelas yang sudah dievaluasi untuk mengoptimalkan
kuantitas dan kualitas pencahayaan alami pada ruang kelas Universitas
Muhammadiyah Bandung.

1.6. Manfaat Penelitian
1. Manfaat Bagi Penyusun dan Mahasiswa Arsitektur lainnya
Penelitian ini dapat memberikan wawasan terhadap pencahayaan alami
yang masuk ke dalam bangunan berdasarkan fasad kaca dan ruang dalam (ruang
kelas) pada bangunan pendidikan untuk mengoptimalkan aspek pencahayaan alami
meliputi kualitas dan kuantitas nya dan mencapai kenyamanan visual pengguna di

dalam ruang kelas.

2. Manfaat Bagi Pihak dari Universitas Muhammadiyah Bandung
Penelitian ini pihak Universitas Muhammadiyah Bandung dapat
mengetahui kelebihan dan kekurangan dari aspek arsitektur bangunan yaitu
melalui rancangan fasad kaca dan ruang kelas eksisting terhadap pencahayaan
alami. Lalu dapat mengetahui juga optimalisasi berupa elemen arsitektural yang
dapat meningkatkan aspek pencahayaan alami meliputi kualitas dan kuantitas nya

sehingga dapat menunjang aktivitas mahasiswa di dalam ruang kelas.

3. Manfaat Bagi Pihak Lain
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan wawasan lebih kepada pihak

lain yang tertarik untuk mempelajari mengenai arsitektur fasad kaca dan ruang



dalam serta dampak - dampak nya terhadap pencahayaan alami pada bangunan

pendidikan dan ruang kelas di Universitas Muhammadiyah Bandung.

1.7. Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup penelitian dibatasi pada pembahasan sebagai berikut:

1. Lingkup Materi

Pembatasan materi difokuskan kepada rancangan fasad kaca bangunan
sebagai awal masuk nya cahaya alami dan sebagai perantara masuk nya cahaya
alami serta rancangan material bidang pantul permukaan di dalam ruangan sebagai
penerus cahaya yang menghasilkan pantulannya setelah masuk melalui fasad kaca
bangunan.

2. Lingkup Area

Pembatasan area pada penelitian ini. difokuskan seputar lantai 5 hingga
13 pada objek studi karena lantai - lantai tersebut merupakan lantai dengan layout
ruangan yang tipikal dengan dua model unit ruang kelas yang disertai dengan fasad

bangunan kaca.

1.8. Kerangka Penelitian



OFTIMASI DESAIN FASAD KACADAN RUANG DALAM
TERHADAP PENCAHAYVAAN ALAMI PADA KEGIATAN BELAJAR MENGAJAR
DI RUANG KELAS UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH, BANDUNG.

Latar Belakanz dan Pernmusan Mazalah

Bangunan ohjek studi vaitu Universitas Mohammeadiyzh Banduns menssunzkan fzsad kaca di seluruh sz
nva dan berdasarkan analisz zwal tidak =da peny! ikapan vang baik terhadap czhava vanz masuk zehingza
terjadinya permasalzhan terkait pencahayzan zlami.

Ruang kelas pada Bangunan Universitas Muhammadiyzh Bandung memiliki dua medel unit kelas dengan
perbedaan pada desain bukaan sehinzga mengakibatkan perbedazn kuat cahzva alami dalam kedua model
ruang kelas terzabut.

Bebarapa aspek pencahayazn alami vaitn kuantitas dan kunalitzs nya menjadi tittk ufama penelitian vanz
menzznalizis dan fasad dan pelmskup roams kelas dalaw banzunen karena aktroitas pada muans kelas
bangunan perguruan tingsl memerlukan pencahayaan alami vang baik dan sfekhf.

A

Pertanvaan Penelitian

Bagaimana pengamuh bukaan karca dan elemen pelinglp mang eksisting terhadap kualitas dan kmantitas
pencahayaan alami pada ruangs kelas Universitas DMohammadiyah Banduns?

Bagpaimana upaya optimasi desain slemen arsitekhiral pada fasad kaca dan alemen pelingbup ruang terhadap
kualitas dan kuantitas pencahzyaan alami pada ruang kelas Universitas Muhammadiyah Bandung?

i
| ’ }

Studi Literatur Metode Penelitian

1. Aspek desain vans mempenzarnhy

Pencahayaim Alami Pensumpulan Data

1. Mlendapathan Gambar Kerja
2. Melzkukan Kajian Literatur
3. Melabulban Obzarvasi Lapanzan

« Omentasi Bangunan
« Bentuk Bansunan Terhadap
Penczhayzan Alami

» Bentuk Ruanzan 'l‘
s Bukaan Czhaya
s Perenganzan Ruans Dialam. Simulazi

« Bidang Pantul Pammankazn

2. Kualitas dan Kuantitas Peneahayaan
_i_lam.l
« Kuzlita: Pencabzyzan Alam
(Kemerataan Cahaya, Fasio Silau
& Kontras)
« Kuzntitaz Penezhayvaan Alanu
(Intensitas Cahaya, Davlight

Factor)

|

Analiziz

Anzlisis rancangan eksisting fasad kaca bangunan dan mang kelzs pada bangunan
Unrversitas Muhammadiyah Bandung serta optimalizasi rancangan fasad kaca dan mang
dalam meliputi bidang palinglup tethadap pencahayzan alami muang kelas.

!

Kezimpulan

Hazil optimalizasi desain elemen zraitektoral padz fazad kaca dan mangs kelas meliputi bidans
pelmzkup dalam ruang terzsbut hinssz mememihi zspek pencahzyaan zlann yvaru kuzlitas dan
knuantitas nya.

v

| Saran

Gambar 1.2 Kerangka Penelitian
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