
SKRIPSI

MODEL PERSEDIAAN BARANG BERDETERIORASI
DENGAN MEMPERTIMBANGKAN FUNGSI PERMINTAAN

DAN BIAYA SIMPAN BERGANTUNG WAKTU, DAN
PARTIAL BACKLOGGING

ASTRID MAHARANI SUKMA HERLAMBANG

NPM: 6161901084

PROGRAM STUDI MATEMATIKA
FAKULTAS TEKNOLOGI INFORMASI DAN SAINS

UNIVERSITAS KATOLIK PARAHYANGAN
2023



FINAL PROJECT

INVENTORY MODEL FOR DETERIORATING ITEM WITH
TIME-DEPENDENT DEMAND AND HOLDING COST

CONSIDERING PARTIAL BACKLOGGING

ASTRID MAHARANI SUKMA HERLAMBANG

NPM: 6161901084

DEPARTMENT OF MATHEMATICS
FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY AND SCIENCES

PARAHYANGAN CATHOLIC UNIVERSITY
2023



LEMBAR PENGESAHAN

MODEL PERSEDIAAN BARANG BERDETERIORASI DENGAN
MEMPERTIMBANGKAN FUNGSI PERMINTAAN DAN BIAYA

SIMPAN BERGANTUNG WAKTU, DAN PARTIAL

BACKLOGGING

Astrid Maharani Sukma Herlambang

NPM: 6161901084

Bandung, 18 Januari 2023

Menyetujui,
Pembimbing 1

Prof. Dr. J. Dharma Lesmono

Pembimbing 2

Dr. Daniel Salim

Ketua Tim Penguji

Taufik Limansyah, M.T.

Anggota Tim Penguji

Dr. Andreas Parama Wijaya

Mengetahui,

Ketua Program Studi

Dr. Livia Owen



 



ABSTRAK

Persediaan merupakan salah satu faktor penting yang terjadi dalam pengelolaan barang pada
suatu perusahaan. Persediaan untuk suatu barang memiliki beberapa faktor yang perlu diper-
hatikan, seperti laju permintaan, biaya pengelolaan persediaan, deteriorasi barang, dan faktor
backlogging. Dalam skripsi ini akan dibahas suatu model persediaan dengan permintaan meru-
pakan fungsi linear dan fungsi eksponensial terhadap waktu. Dalam model yang dikembangkan
juga dipertimbangkan adanya faktor deteriorasi barang berdistribusi Weibull, partial backlogging,
dan biaya simpan yang bergantung waktu. Dari model yang dikembangkan akan ditentukan
waktu ketika persediaan habis dan panjang siklus yang meminimumkan total biaya persediaan.
Contoh numerik diberikan untuk menggambarkan ilustrasi dari kebijakan pemesanan untuk
model yang telah dikembangkan. Selanjutnya, analisis sensitivitas dilakukan untuk melihat
pengaruh perubahan nilai parameter terhadap panjang siklus dan waktu ketika barang pada
persediaan habis. Pada skripsi ini didapatkan faktor yang berpengaruh signifikan untuk model
persediaan dengan fungsi permintaan linear adalah biaya pemesanan dan parameter permintaan
saat mengalami backlogging. Untuk model persediaan dengan fungsi permintaan eksponensial,
faktor yang mempengaruhi model persediaan tersebut adalah parameter permintaan.

Kata-kata kunci: Model Persediaan, Deteriorasi, Biaya Simpan, Partial Backlogging, Laju
Permintaan Linear, Laju Permintaan Eksponensial



ABSTRACT

Inventory is one of the most important factors that occur in the management of items in a
company. The supply for an item has several factors that need to be considered, such as the rate
of demand, the cost of managing inventory, deterioration, and the factor of backlogging. In this
final project will discuss a inventory model that the demand is a linear and exponential function
that depends on time. In this final project, Weibull deterioration function, partial backlogging
and time-dependent holding costs are some considerations in building the matemathical model.
From the developed model, it will determined the time when the inventory runs out and the time
of the cycle that minimizes the total of inventory costs. From the numerical illustration that
produced time when supplies run out and the cycle length of the inventory model. The results
will be used to perform a sensitivity analysis. From sensitivity analysis, we can see the e�ect on
the order quantity at inventory and the total cost for each parameter. The parameters that have
an a�ect when the demand function is linear are the ordering costs and the parameters on the
demand when backlogging. The other parameters that have an a�ect when the demand function
is exponential are the parameters on the demand.

Keywords: Inventory Model, Deterioration, Time-dependent Holding Cost, Partial Backlogging,
Linear Demand, Exponential Demand
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Pengelolaan persedian merupakan salah satu faktor penting yang perlu diperhatikan oleh suatu
perusahaan atau usaha-usaha kecil lainnya [1]. Pengelolaan persediaan yang baik akan membantu
kelancaran usaha dari perusahaan tersebut. Dengan melakukan pengelolaan barang yang baik pada
persediaan, perusahaan dapat melihat hal-hal yang perlu diperhatikan agar menghasilkan keuntung-
an pada perusahaan dan dapat mengetahui total biaya yang harus dikeluarkan oleh perusahaan.

Faktor-faktor yang sering terjadi dan perlu diperhatikan di dalam pengelolaan antara lain biaya,
kebijakan pemesanan, deteriorasi, dan backlogging. Pada kenyataannya, barang pada persediaan
membutuhkan perawatan atau penanganan yang baik untuk menjaga barang tersebut agar tetap
dalam kondisi yang baik untuk dijual belikan. Oleh karena itu, perusahaan akan mengeluarkan
biaya lebih pada biaya penyimpanan dan biaya lainnya.

Deteriorasi terjadi jika terdapat barang yang disimpan dalam persediaan terlalu lama, sehingga
menyebabkan penurunan kualitas. Hal ini dapat disebabkan karena barang tersebut tidak memiliki
perawatan yang baik dan terdapat kerusakan yang disengaja atau tidak disengaja. Contoh suatu
barang yang mengalami deteriorasi karena lama waktu penyimpanan adalah buah-buahan. Buah
yang disimpan terlalu lama akan membusuk dan tidak dapat dikonsumsi karena akan berbahaya
untuk konsumen yang memakannya.

Selain deteriorasi, banyak perusahaan yang memiliki kendala di luar kemampuan atau kebijakan
yang sudah ditetapkan. Salah satu contohnya adalah kebijakan backlogging [2]. Pada kebijak-
an backlogging, terdapat permintaan yang terjadi saat barang pada persediaan telah habis dan
membutuhkan waktu untuk melakukan pemesanan kembali terhadap kekurangan barang pada perse-
diaan. Semua permintaan akan terpenuhi jika semua konsumen tersebut bersedia untuk menunggu
persediaan tersedia kembali. Namun, terdapat permintaan yang tidak terpenuhi karena adanya
konsumen yang tidak ingin menunggu barang pada persediaan tersedia kembali saat perusahaan
sedang melakukan pemesanan ulang. Hal ini disebut dengan partial backlogging dan akan digunakan
untuk menjadi salah satu faktor pada model persediaan skripsi ini.

Kenzo [3] mengembangkan model persediaan dengan dua model permintaan bergantung waktu.
Model permintaan pertama adalah ketika permintaan berbentuk fungsi linear dan model kedua
adalah ketika permintaan berbentuk fungsi eksponensial. Pada skripsi ini, faktor lain yang akan
diterapkan selain deteriorasi dan partial backlogging adalah terdapat biaya simpan yang bergantung
waktu dengan menggunakan fungsi linear seperti yang dikaji oleh Mishra [4].

1.2 Rumusan Masalah
Beberapa masalah yang dibahas berdasarkan latar belakang di atas,

1. Bagaimana model matematis untuk suatu sistem persediaan dengan fungsi permintaan dan
biaya simpan bergantung kepada waktu dan mempertimbangkan faktor deteriorasi dan partial
backlogging?
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2 Bab 1. Pendahuluan

2. Bagaimana menentukan waktu ketika barang saat persediaan habis dan panjang siklus yang
meminimumkan biaya total persediaan?

3. Bagaimana pengaruh perubahan nilai parameter pada model terhadap waktu ketika persediaan
habis dan panjang siklus?

1.3 Tujuan
Tujuan yang dicapai pada skripsi ini adalah

1. Menentukan model matematis untuk suatu sistem persediaan dengan fungsi permintaan dan
biaya simpan bergantung kepada waktu dan mempertimbangkan faktor deteriorasi dan partial
backlogging.

2. Menentukan waktu ketika barang saat persediaan habis dan panjang siklus yang memini-
mumkan biaya total.

3. Menentukan pengaruh perubahan nilai parameter pada model terhadap waktu ketika persedi-
aan habis dan panjang siklus.

1.4 Sistematika Penulisan
Skripsi ini memiliki 5 bab yang dibahas, yaitu:

Bab 1: Pendahuluan

Bab ini akan menjelaskan tentang hal-hal yang menjadi latar belakang pada skripsi ini, yaitu
rumusan masalah, tujuan yang ingin di capai, dan sistematika pembahasan.

Bab 2: Landasan Teori

Bab ini menjelaskan tentang teori-teori yang digunakan pada skripsi ini, seperti model Economic
Order Quantity (EOQ), persamaan diferensial biasa orde 1, deret MacLaurin, matriks Hessian, dan
distribusi Weibull.

Bab 3: Model Persediaan Barang Berdeteriorasi dengan Mempertimbangkan Fungsi

Permintaan dan Biaya Simpan Bergantung Waktu dan Partial Backlogging

Bab ini akan membahas model persediaan dengan barang terdeteriorasi, biaya simpan bergantung
waktu, terjadi partial backlogging. Model permintaan pada skripsi ini dibagi menjadi dua model,
yaitu permintaan fungsi linear dan permintaan fungsi eksponensial. Pada bab ini akan melakukan
ilustrasi numerik untuk model persediaannya.
Bab 4: Analisis Sensitivitas

Bab ini membahas tentang perubahan parameter pada setiap model persediaan dengan melihat
perubahan terhadap waktu ketika barang pada persediaan habis, panjang siklus, jumlah barang
yang dipesan, dan total biaya.

Bab 5: Kesimpulan dan Saran

Bab ini akan menjelaskan tentang kesimpulan dari keseluruhan hasil yang didapatkan pada bab-bab
sebelumnya dengan memberikan saran untuk pengembangan model persediaan selanjutnya.
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