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ABSTRAK

Ujian praktik merupakan salah satu komponen penilaian pada sebuah mata kuliah. Pelaksanaan
ujian praktik di lingkungan Fakultas Teknologi Informasi dan Sains (FTIS) UNPAR dilakukan
dengan menggunakan OXAM dan dilaksanakan pada Laboratorium Komputasi FTIS. Aplikasi
ini digunakan untuk menangani hal-hal terkait administratif ujian, seperti pembuatan entri
ujian, distribusi berkas ujian, dan pengatur waktu ujian. Selain itu, OXAM juga berfungsi
sebagai aplikasi yang digunakan oleh peserta untuk mengumpulkan berkas jawaban ujian. Hal ini
dikarenakan, ujian praktik yang dilakukan di lingkungan Fakultas Teknologi Informasi dan Sains
(FTIS) umumnya memanfaatkan perangkat lunak yang menghasilkan berkas jawaban berbentuk
digital. Dengan menggunakan OXAM, berkas jawaban yang telah dikumpulkan melalui aplikasi
kemudian dikirimkan secara otomatis kepada dosen pengampuh mata kuliah.

OXAM telah dikembangkan hingga versi kelima pada saat penelitian ini dilakukan dan telah
memenuhi beberapa kebutuhan terkait dengan penanganan ujian praktik di Laboratorium Kom-
putasi FTIS UNPAR. Namun demikian, masih terdapat beberapa kekurangan dan pengembangan
yang dapat dilakukan lebih lanjut pada OXAM. Salah satu kekurangan yang ada pada OXAM
saat ini adalah pembuatan ruangan dan komputer pada aplikasi yang dilakukan secara hardcode.
Hal ini menyebabkan perubahan ruangan dan komputer secara real time berbeda dengan yang
ada pada aplikasi. Selain itu, terdapat proses pemilihan posisi ujian yang dilakukan secara
manual pada saat pembuatan sebuah entri ujian. Posisi ujian yang dipilih pada aplikasi tidak
tersinkronisasi secara real time. Hal ini memungkinkan pemilihan posisi ujian dilakukan pada
posisi yang memiliki komputer bermasalah. Kekurangan lainnya dari OXAM versi kelima adalah
pelaksanaan ujian yang hanya dapat dilakukan pada komputer di Laboratorium Komputasi
FTIS.

Pada penelitian ini, OXAM akan dikembangkan untuk menangani masalah-masalah yang
telah disebutkan sebelumnya. Pada penelitian ini akan dikembangkan sebuah sistem manajemen
ruangan dan komputer secara interaktif. Sistem manajemen ruang dan komputer yang dikem-
bangkan dapat digunakan untuk mengsinkronisasikan status komputer pada sebuah ruangan
lab dengan status komputer pada aplikasi. Pada pengembangan ini juga akan ditambahkan
fitur pemilihan posisi ujian secara otomatis dengan memperhatikan status komputer secara real
time. Selain itu, akan dikembangkan pula mode ujian berbasis token yang dapat mendukung
pelaksanaan ujian dari luar ruangan lab atau tanpa menggunakan komputer di lab. Pengem-
bangan dilakukan dengan tetap memastikan bahwa fitur pada versi saat ini dapat tetap berjalan
berdampingan dengan fitur yang dikembangkan.

Hasil dari pengujian yang dilakukan menyimpulkan bahwa aplikasi OXAM yang dikembangk-
an dapat menyelesaikan masalah-masalah yang disebutkan sebelumnya. Berdasarkan survey
yang dilakukan, fitur yang ditambahkan memudahkan penggunaan terkait hal-hal administratif
ujian praktik di Laboratorium Komputasi FTIS.

Kata-kata kunci: Ujian, Laboratorium Komputasi FTIS, OXAM, Reactjs, FatFree Framework,
React Konva, REST API, Manajemen Ruang, Manajamen Komputer, Ujian Mode Berbasis
Token, JWT, UUID





ABSTRACT

Practical examination is one of the assessment components in a course. The practical examinations
within the Faculty of Information Technology and Science of UNPAR are carried out using the
help of OXAM and done in FTIS Computing Laboratory. This application is used to handle
matters related to exam administration, such as making exam entries, distributing exam files, and
exam timers. In addition, OXAM also functions as an application used by participants to submit
exam answer files. This is due to practice exams conducted within the Faculty of Information
Technology and Science utilizing software that produces digital answer files. By using OXAM,
answer files that have been submitted through the application are then sent automatically to
the lecturer of the course.

OXAM had been developed up to the fifth version at the time this research was conducted
and has fulfilled several needs related to the handling of practical examinations at the FTIS
Computing Laboratory. However, there are still some issues and further developments that can
be carried out on OXAM. One of the issues in the current version of OXAM is the creation of
rooms and computers in the application that are hard coded. This causes changes to rooms
and computers in real-time to be different from those in the application. In addition, there is a
process of selecting exam seats which are done manually when making a new exam entry. The
selected seats on the application are not real-time synchronized. This allows selections to be
made on seats that have computer problems. Another drawback of the fifth version of OXAM is
the execution of exams using OXAM can only be done on computers at the FTIS Computing
Laboratory.

In this research, OXAM will be developed to solve the problems mentioned previously. An
interactive room and computer management system will be created. This system can be used to
synchronize the computer status in a laboratory room with the computer status in the application.
This development will also be adding a feature that supports exam seat auto-selection based on
real-time status in the process of creating a new exam. In addition, a token-based exam mode
will also be developed to support exam execution outside of the lab room or without using a
computer in the lab. Development is carried out while ensuring that the features in the current
version can continue to run side by side with the features being developed.

The result of the research carried out concluded that the developed OXAM application
could solve the problems mentioned earlier. Based on the survey conducted, the added features
ease the use related to the administrative matters of practice exams at the FTIS Computing
Laboratory.

Keywords: Examination, FTIS Computing Laboratory, OXAM, Reactjs, FatFree Framework,
Rect-Konva, REST API, Room Management, Computer Management, Token-Based Examination
Mode, JWT, UUID
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Laboratorium Komputasi Fakultas Teknologi Informasi dan Sains (FTIS) merupakan fasilitas yang
disediakan untuk menunjang kegiatan perkuliahan yang bersifat praktik di lingkungan FTIS UNPAR.
Sebagai contoh, kegiatan yang ditunjang adalah ujian praktik di masa UTS dan UAS bagi jurusan
Informatika, Matematika, dan Fisika. Pihak-pihak yang terlibat dalam kegiatan ujian praktik ini,
antara lain Admin Lab yang bertugas untuk mempersiapkan ruang ujian dan membantu apabila ada
kendala pada saat ujian berlangsung, Koordinator Ujian yang bertugas untuk mengkoordinasikan
jalannya ujian, Pengawas Ujian yang bertugas mengawasi jalannya ujian, serta Peserta yang akan
mengikuti ujian.

Terdapat cukup banyak kendala teknikal pada persiapan dan pelaksanaan ujian. Guna
menangani kendala-kendala ini terdapat sebuah aplikasi yang bernama OXAM. OXAM merupakan
sebuah aplikasi manajemen ujian di Laboratorium Komputasi FTIS atau Lab. FTIS yang dirancang
untuk mempermudah Admin, Koordinator Ujian dan Pengawas untuk mempersiapkan hal-hal
yang bersifat administratif terkait dengan ujian. Beberapa contoh kegiatan administratif yang kini
sudah dapat ditangani menggunakan OXAM adalah: (1) pemilihan posisi duduk peserta ujian oleh
Admin secara interaktif disertai pembuatan daftar hadir peserta ujian dan script penyebaran bahan
ujian; (2) sinkronisasi waktu ujian, penambahan, maupun pengubahan waktu ujian melalui OXAM;
(3) pemindahan posisi ujian peserta; (4) fitur notifikasi hal-hal terkait ujian melalui OXAM; (5)
pengarsipan hasil ujian hingga pengiriman hasil ujian kepada dosen matakuliah yang dilakukan
melalui OXAM.

Pada saat topik ini dikeluarkan, OXAM telah dikembangkan hingga versi yang kelima yang
dikerjakan oleh Gunawan Christianto (2016730011). Pengembangan oleh Gunawan Christianto telah
menghasilkan sebuah sistem yang lebih baik dari versi sebelumnya. Hal ini dapat dilihat dengan
adanya tampilan UI OXAM yang lebih interaktif dan tambahan fitur-fitur yang memudahkan
manajemen ujian di lab. Akan tetapi, pada OXAM versi kelima ini masih terdapat kekurangan
yang secara umum terletak pada pengaturan tempat duduk peserta ujian.

Gambar 1.1 merupakan tampilan pada OXAM ketika Admin melakukan pemilihan posisi
ujian peserta. Pemilihan posisi ujian dilakukan secara manual dengan cara memilih satu per satu
komputer yang akan digunakan. Komputer-komputer yang sudah dipilih kemudian digunakan untuk
menempatkan peserta ujian secara acak. OXAM kemudian akan menghasilkan script berdasarkan
hasil pemilihan acak tersebut. Script yang dihasilkan nantinya akan dijalankan di server untuk
mendistribusikan berkas ujian.

Berdasarkan ilustrasi di atas, terdapat beberapa usulan pengembangan pada mekanisme
pemilihan posisi ujian. Usulan berfokus pada pencegahan terjadinya human error pada saat
pemilihan komputer yang dilakukan satu per satu yang sebenarnya dapat diotomatisasi berdasarkan
jumlah peserta ujian. Selain itu, tampilan pada saat akan memilih posisi tidak menggambarkan
kondisi komputer secara real time. Pencatatan kondisi komputer dilakukan secara manual dan
terpisah dari sistem. Hal ini mengakibatkan komputer yang dipilih mungkin saja berada dalam
kondisi rusak, kosong tidak tersedia, memiliki masalah jaringan, atau masalah teknikal lainnya
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Gambar 1.1: Pemilihan posisi duduk peserta ujian yang dilakukan secara manual.

yang dapat mengakibatkan kendala pada saat pelaksanaan ujian. Dengan adanya pemeriksaan
kondisi komputer secara real time yang terintegrasi dengan sistem, masalah-masalah tersebut dapat
terdeteksi lebih awal. Pemilihan secara acak pun dapat disesuaikan dengan ketersediaan komputer
yang ada.

Kekurangan lainnya terkait dengan posisi komputer dan juga layout tiap ruang lab ujian
yang dibuat secara hardcode. Jika terjadi perpindahan ruang lab yang mengakibatkan berubahnya
layout ruangan, maka aplikasi menjadi tidak dapat digunakan. Pengembangan diharapkan dapat
mempermudah penambahan atau pergantian layout pada aplikasi OXAM yang dilakukan secara
interaktif.

OXAM saat ini hanya dapat digunakan untuk menangani ujian yang dilakukan secara langsung
di ruangan lab. Hal ini dikarenakan, otentikasi yang digunakan berdasarkan IP Address dari
komputer yang ada di ruangan lab. IP address dari komputer yang melakukan akses ke endpoint
ujian akan dicocokan dengan kumpulan IP Address komputer lab yang ada di database. Jika IP
Address termasuk di dalam kumpulan IP Address maka request akan diproses lebih lanjut. Untuk
mengatasi masalah ini, maka akan dibuat mode otentikasi berbasis token. Dengan adanya mode
berbasis token, login dapat dilakukan tanpa bergantung pada IP address komputer serta peserta
dapat mengikuti ujian dari luar ruangan lab. Dengan adanya mode berbasis token kegunaan OXAM
dapat bertambah selain digunakan untuk UTS dan UAS, yakni digunakan pula untuk kuis maupun
latihan.

Pada skripsi ini akan dilakukan pengembangan pada OXAM dengan lebih berfokus pada pe-
ngembangan mekanisme pemilihan posisi ujian, pengaturan layout yang dibuat agar lebih interaktif,
dan penambahan mode berbasis token.
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1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan deksripsi yang sudah dipaparkan di bagian 1.1, terdapat beberapa hal yang menjadi
poin utama untuk dijadikan sebagai rumusan masalah pada skripsi ini. Beberapa hal tersebut
adalah:

1. Bagaimana mekanisme yang diperlukan untuk menangani pemilihan posisi peserta ujian
dengan tetap memperhatikan keadaan komputer secara real time dan manajemen ruang pada
laboratorium komputasi FTIS secara interaktif?

2. Bagaimana mekanisme yang diperlukan untuk menerapkan mode otentikasi berbasis token
dalam penggunaan OXAM?

3. Bagaimana implementasi untuk menghasilkan sistem yang dapat melakukan pemilihan posisi
peserta ujian dengan tetap memperhatikan keadaan komputer secara real time dan sistem
manajemen ruang pada laboratorium komputasi FTIS secara interaktif?

4. Bagaimana implementasi mode otentikasi berbasis token pada OXAM?

1.3 Tujuan
Berdasarkan bagian 1.1 dan bagian 1.2, dapat ditetapkan beberapa hal yang menjadi tujuan dari
skripsi ini.

1. Menghasilkan spesifikasi kebutuhan dan rancangan untuk membuat sistem pemilihan posisi
peserta ujian dengan memperhatikan keadaan atau kondisi real time dari komputer dan sistem
manajemen ruang pada laboratorium komputasi FTIS secara interaktif .

2. Menghasilkan rancangan untuk menerapkan mode otentikasi berbasis token pada OXAM.
3. Menghasilkan sistem pemilihan posisi ujian peserta secara acak dengan memperhatikan

keadaan atau kondisi real time dari komputer dan sistem manajemen ruang laboratorium
komputasi FTIS yang dapat dilakukan secara interaktif menggunakan canvas yang terintegrasi
dengan OXAM.

4. Menghasilkan mode ujian dengan otentikasi berbasis token pada OXAM yang dapat berjalan
tanpa menggangu mode berbasis IP Address.

1.4 Batasan Masalah
Batasan masalah pada pengerjaan topik skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Orientasi ruangan tidak ditambahkan pada denah ruangan di sistem manajemen ruang dan
komputer dengan asumsi bahwa pengguna adalah admin yang sudah familiar dengan ruangan
lab.

2. Mode ujian berbasis token hanya menangani pembuatan ujian dan pengumpulan berkas
jawaban.

1.5 Metodologi
Metodologi yang digunakan dalam pengerjaan skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Mempelajari cara kerja OXAM dan skripsi dari Gunawan Christianto (2016730011)
2. Mempelajari ReactJS sebagai library frontend
3. Mempelajari FatFree sebagai framework yang digunakan untuk backend
4. Mengumpulkan kebutuhan dan melakukan analisis dampak
5. Merancang dan mengimplementasi perangkat lunak
6. Melakukan pengujian perangkat lunak
7. Melaporkan hasil penelitian dalam bentuk dokumen skripsi
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1.6 Sistematika Pembahasan
Sistematikan penulisan setiap bab pada skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Bab 1 Pendahuluan
Bab 1 berisi pembahasan mengenai latar belakang dibuatnya penelitian ini, rumusan masalah,
tujuan penelitian, batasan masalah pada penelitian, metodologi, dan sistematika penulisan
yang digunakan untuk menyusun skripsi ini.

2. Bab 2 Landasan Teori
Bab 2 berisi teori-teori yang digunakan dalam pembuatan skripsi ini. Teori yang digunakan
terkait pedoman pelaksanaan ujian, pembahasan pada OXAM versi kelima, aplikasi berbasis
web, library dan framework pada OXAM versi kelima, teori tentang JWT, dan teori tentang
library tambahan yang akan digunakan dalam pengembangan aplikasi OXAM.

3. Bab 3 Analisis
Bab 3 berisi analisis dari masalah yang ada pada OXAM versi kelima. Pada bagian ini akan
dibahas pula solusi untuk mengatasi masalah tersebut, analisis framework yang dibutuhkan
untuk mengatasi masalah, analisis kebutuhan perangkat lunak, dan analisis dari perangkat
lunak yang akan dikembangkan.

4. Bab 4 Perancangan
Bab 4 berisi perancangan aplikasi. Perancangan meliputi perancangan antarmuka dan
perancangan sistem backend. Pada perancangan antarmuka, terdapat rancangan antarmuka
untuk sistem manajemen ruang dan komputer serta rancangan antarmuka untuk ujian dengan
mode otentikasi berbasis token. Pada rancangan backend, akan dibahas rancangan basis data,
rancangan REST API, dan desain kelas.

5. Bab 5 Implementasi dan Pengujian
Bab 5 berisi implementasi dan pengujian aplikasi yang meliputi lingkungan implementasi
perangkat lunak, pengujian fungsional beserta survey, pengujian eksperimental pada aplikasi
hasil pengembangan, dan analisis hasil pengujian.

6. Bab 6 Kesimpulan dan Saran
Bab 6 berisi kesimpulan dari hasil pengembangan aplikasi OXAM berdasarkan perancangan,
implementasi, dan pengujian yang telah dilakukan. Selain itu, pada bab ini juga terdapat
saran yang dapat digunakan untuk pengembangan berikutnya.
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