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ABSTRAK

Peristiwa gempa bumi dapat memicu terjadinya likuifaksi. Likuifaksi adalah peristiwa mencairnya
tanah akibat dari kenaikan nilai tekanan air pori dari beban dinamik berupa gempa. Analisa ini
bertujuan untuk menentukan apakah STA 4+100 Sirkuit Mandalika memiliki potensi likuifaksi.
Analisa menggunakan data tanah Sondir WIKA dan BORLOG Unram dengan M.A.T kedalaman
1.2 m serta menggunakan metode Yoshimi dan Tokimatsu dan juga Shibata dan Teparaksa sebagai

pembanding.

Kata kunci: Likuifaksi, Gempa Bumi, Time History
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ABSTRACT

Earthquake can trigger liquefaction. Liquefaction is an event of soil melting due to an increase in
the value of pore water pressures from a dynamic load gained from an earthquake. This analysis
aims to determine whether the STA 4 + 100 Mandalika Circuit has a liquefaction potential. Modeling
using Sondir WIKA and BORLOG Unram soil data with G.W.L depth of 1.2 m and using the
methods of Yoshimi and Tokimatsu as well as Shibata and Teparaksa as a comparison.

Keywords: Liquefaction, Earthquake, Time History
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Amax = Percepatan maksimum permukaan

dz = Diferensial dari penambahan kedalaman
CSR = cylic stress ratio

CRR = cyclic resistance ratio

Dr = Kepadatan relative

Dso = Ukuran butir tanah 50 %

FK = Faktor keamanan

F(z) = Faktor keamanan

LPI = liquefaction potential index

ld = Koefisien reduksi tegangan

S = Penurunan maksimum permukaan tanah
w(z) = Faktor beban

z = Kedalaman dari titik tengah lapisan tanah
Ah = Tebal sub-lapis

€y = Post-liquefaction volumetric strain (%)
o = Tegangan normal

o' = Tegangan efektif

y = Berat jenis tanah efektif

Ysat = Berat jenis tanah jenuh air

Y = Berat jenis air
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan negara yang rawan gempa bumi karena merupakan jalur
pertemuan antara tiga lempeng yaitu Indo-Australia, Eurasia, dan Pasifik. Gempa
bumi merupakan peristiwa pelepasan energi akibat dari tabrakan lempeng
mengakibatkan terjadinya gelombang seismik. Getaran seismik ini dapat
mengakibatkan likuifaksi, likuifaksi adalah peristiwa penurunan nilai kekuatan
geser tanah akibat kenaikan nilai tekanan air pori hanya terjadi ditanah granular
yang jenuh air. Peristiwa likuifaksi ini bisa menyebabkan kerusakan fatal untuk

bangunan Sirkuit Mandalika. Untuk itu potensi likuifaksi harus diketahui agar bisa

Pada tahun 2018 terjadi peristiwa likuifaksi di Palu, peristiwa ini
mengakibatkan kerusakan yang sangat fatal. Akibat bencana alam geologi ini
ribuan orang meninggal dan banyak terjadi kerusakan bangunan juga infrastruktur

yang terjadi.

Berdasarkan peristiwa diatas, langkah mitigasi harus dilakukan guna
mengurangi kerusakan dan kerugian yang terjadi agar kerugian yang disebabkan

oleh bencana alam geologi ini bisa diminimalisir

1.2 Inti Permasalahan

Pembangunan infrastruktur pada daerah rawan gempa perlu dilakukan analisa
potensi likuifaksi agar dapat mencegah kerusakan yang terjadi akibat bencana alam
tersebut. Dilihat dari dampak potensi likuifaksi tidak hanya pada kerusakan
bangunan melainkan dapat mengakibatkan korban jiwa. Maka dari itu penelitian ini
dilakukan untuk memperhitungkan potensi likuifaksi yang mungkin terjadi agar

bisa mengetahui dampaknya kepada infrastruktur Sirkuit Mandalika.
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1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini untuk mempelajari efek gempa terhadap potensi likuifaksi

yang terjadi di Sirkuit Mandalika secara analitis sehingga bisa mengetahui

dampaknya kepada infrastruktur.

1.4 Lingkup Masalah

Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah:

1.

Tanah yang ditinjau adalah tanah site Sirkuit Mandalika, Lombok
STA4+100, Point S-05.
Hasil analisis sebatas potensi likuifaksi yang terjadi.

Beban gempa menggunakan Time History.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan penelitian ini adalah:

1.

BAB 1 Pendahuluan

Pada bab ini akan dibahas mengenai latar belakang, inti permasalahan,
tujuan penelitian, pembatasan masalah, sistematika penulisan, dan diagram
alir penelitian.

BAB 2 Studi Pustaka

Pada bab ini akan dibahas mengenai dasar teori yang sudah ada sebelumnya
yang digunakan sebagai acuan dalam penyusunan skripsi.

BAB 3 METODOLOGI PENULISAN

Bab ini berisi mengenai metode yang dilakukan untuk penulisan

BAB 4 : ANALISIS DATA DAN HASIL PENELITIAN

Bab ini berisi pembahasan mengenai potensi likuifaksi yang terjadi di STA
4+100 Sirkuit Mandalika.

BAB 5 : PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan berdasarkan hasil peneltian, masukan dan saran.



1.6 Diagram Alir Penelitian

Untuk menunjukan proses penelitian yang akan dilakukan dalam penyusunan karya
tulis ilmiah ini maka dibuatlah digram alir penelitian. Diagram alir penelitian ini

(e

Pengumpulan
/ Studi Pustaka / / Data /
Data
/ntena L|kL||fak:% / Lapangan /

l

Analisis
Data

dapat dilihat pada gambar 1.1.

Y

Kesimpulan
dan
Saran

b4

[ Selesai ]

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian
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