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ABSTRAK

Salah satu alasan seseorang berinvestasi adalah untuk mendapatkan keuntungan. Saat ini,
mata uang kripto (cryptocurrency) merupakan salah satu jenis investasi yang dapat digunakan.
Prediksi harga mata uang kripto di masa yang akan datang dapat membantu proses pengambilan
keputusan dalam berinvestasi. Salah satu cara memprediksi harga mata uang kripto di masa
yang akan datang adalah dengan menggunakan sistem saraf buatan (artificial neural network).
Terdapat dua jenis sistem saraf buatan yang digunakan, yaitu LSTM (long short-term memory)
dan gabungan CNN (convolutional neural network) dan LSTM. Nilai dari error menjadi suatu
tolak ukur sistem saraf buatan yang baik. Data yang digunakan terdiri dari data pada tahun
2020-2021 dengan jarak antar data adalah 1 menit, dan dibagi menjadi tiga periode, yaitu data
periode Januari 2020 - Juli 2020, data periode Januari 2020 - Desember 2020, dan data periode
Januari 2021 - November 2021. Data-data ini dibagi lagi menjadi data pelatihan dan data
pengujian di mana data pelatihan berisi 80% total data dan sisa data adalah data pengujian.
Proses prediksi (forecasting) dilakukan selama 1440 menit dengan bantuan pembaharuan (update).
Hasil dari proses prediksi memperlihatkan bahwa dengan melakukan pembaharuan secara berkala,
hasil prediksi yang dihasilkan lebih baik dibandingkan hasil prediksi dengan tidak menggunakan
pembaharuan. Pemilihan periode pembaharuan berdampak pada seberapa baiknya sistem saraf
dapat memprediksi harga mata uang kripto.

Kata-kata kunci: Bitcoin, Deret Waktu, Sistem Saraf Buatan, CNN, LSTM





ABSTRACT

Profit is one of the many reasons that people start investing. Cryptocurrency is one of the many
investment that people use these days. Forecasting the value of a certain cryptocurrency in
the future will help investor take decisions for their investment. Neural networks can be used
to forecast the value of cryptocurrency in the future. The neural networks or model that will
be used to forecast are long short-term memory(LSTM) and a combination of long short-term
memory and convolutional neural network. The error of the model is the benchmark for the
quality of the model. The data consists of minutely-updated data from 2020 to 2021. It will be
broken down into three parts. For every part, 80% of the data is the training data and 20% is
the testing data. The forecasting process is done for 1440 minutes and assisted with updates.
The results suggests that update have an impact on the forecasting process. The update period
impacted the results of the forecasting.

Keywords: Bitcoin, Time Series, Neural Networks, Convolutional Neural Networks, Long
Short-Term Memory
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Salah satu alasan seseorang berinvestasi adalah untuk mendapatkan keuntungan. Salah satu alat
investasi yang sedang terkenal saat ini adalah mata uang kripto. Mata uang kripto merupakan
suatu alat tukar dan alat investasi yang ditemukan pada tahun 2009. Bitcoin merupakan mata
uang kripto pertama yang ditemukan dan menjadi mata uang kripto yang sukses pada saat ini.
Kelebihan dari mata uang kripto adalah transaksinya yang cepat dan bisa dilakukan dimanapun.
Tetapi, dengan tidak adanya perantara, mata uang kripto juga dapat digunakan untuk hal-hal ilegal
seperti pencucian uang.

Prediksi harga Bitcoin di masa yang akan datang dapat membantu untuk menentukan waktu
pembelian dan penjualan Bitcoin sehingga investor dapat memaksimalkan keuntungan ataupun
meminimalkan kerugian. Data harga Bitcoin di masa lalu dapat digunakan untuk memprediksi
harga Bitcoin di masa yang akan datang. Data harga Bitcoin sepanjang periode waktu tertentu
dapat dipandang sebagai suatu data deret waktu (time series) yang dapat digunakan untuk proses
prediksi. Terdapat beberapa metode yang dapat digunakan untuk menganalisis suatu deret waktu,
contohnya adalah autoregression moving average (ARMA) dan autoregression integrated moving
average (ARIMA). Metode-metode tersebut menganalisis tren, pola musiman, dan juga pola siklik
untuk memprediksi suatu harga di masa yang akan datang dalam suatu rentang waktu tertentu.
Selain itu, terdapat metode lain yang berada pada lingkup kecerdasan buatan (artificial intelligence),
yaitu dengan menggunakan pembelajaran mesin (machine learning) terutama dalam bidang saraf
buatan (artificial neural network).

Saraf buatan terinspirasi dari cara kerja otak manusia. Layaknya sistem saraf pada manusia,
sistem saraf buatan juga memiliki neuron. Jenis sistem saraf buatan yang akan digunakan di skripsi
ini adalah LSTM dan CNN-LSTM. Kedua sistem saraf buatan tersebut mempunyai kelebihannya
masing-masing. Model LSTM memiliki kemampuan untuk menganalisis hubungan antar data pada
suatu rentang waktu tertentu. Model CNN-LSTM merupakan gabungan CNN dengan LSTM di
mana CNN memiliki kemampuan untuk mengekstrak pola dari suatu data.

Teknik memprediksi harga Bitcoin dengan menggunakan pembelajaran mesin diawali dengan
penciptaan suatu jenis sistem saraf buatan yang diberi nama LSTM (Long Short-Term Memory)
[2] pada tahun 1997 oleh Sepp Hochreiter dan Jürgen Schmidhuber. Metode tersebut didesain
untuk menganalisis data yang memiliki hubungan dalam suatu waktu yang panjang. Pada tahun
1999, diperkenalkan sistem saraf baru yang dikenal dengan CNN (Convolutional Neural Network)
[3]. Tujuan awal dari pembuatan CNN adalah untuk pengenalan objek berbasis pembelajaran
gradien di mana nilai minimum lokal dari fungsi konveks yang dicari dengan cara iteratif. Pada
umumnya, analisis deret waktu hanya menggunakan LSTM, namun pada tahun 2020, penelitian
yang dilakukan oleh Livieris mengungkapkan bahwa penggabungan model CNN dan LSTM dapat
meningkatkan akurasi prediksi Bitcoin dibandingkan dengan hanya menggunakan LSTM saja [4].

Skripsi ini akan membahas prediksi harga Bitcoin dengan menggunakan sistem saraf buatan
dan menganalisis jenis sistem saraf buatan yang baik untuk memprediksi harga Bitcoin. Metode
yang akan dibahas pada skripsi ini adalah LSTM (Long Short-Term Memory) dan CNN-LSTM
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(Convolutional Neural Network-Long Short-Term Memory).

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana cara penerapan model LSTM dan CNN-LSTM untuk memprediksi harga Bitcoin?
2. Bagaimana evaluasi hasil dari penerapan model LSTM dan CNN-LSTM untuk memprediksi

harga Bitcoin?

1.3 Tujuan
Tujuan yang ingin dicapai dalam skripsi ini adalah:

1. Mengetahui pengaruh data pelatihan terhadap model LSTM dan CNN-LSTM.
2. Mengetahui kemampuan sistem saraf buatan dalam memprediksi deret waktu yang volatil.
3. Mengetahui perbandingan loss antara LSTM dan gabungan antara LSTM dan CNN dalam

memprediksi Bitcoin.

1.4 Batasan Masalah
Batasan masalah pada skripsi ini adalah data harga Bitcoin di periode Januari 2020 - November
2021.

1.5 Metodologi
Metode yang digunakan dalam skripsi ini adalah pengambilan dan pengolahan data harga Bitcoin;
pembuatan model dengan LSTM; dan CNN-LSTM. Pertama, nilai dari data harus diolah sehingga
menjadi masukan untuk model yang dibuat. Data tersebut digunakan dalam model dengan LSTM
dan CNN-LSTM. Terakhir, dilakukan evaluasi terhadap model yang sudah diterapkan. Bahasa
pemrograman yang digunakan adalah bahasa Python.

1.6 Sistematika Pembahasan
Sistematika dalam penulisan skripsi adalah sebagai berikut:

1. Bab 1: Pendahuluan
Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, metodologi,
dan sistematika pembahasan.

2. Bab 2: Landasan Teori
Bab ini berisi tentang teori yang mendukung skripsi ini. Materi yang dibahas meliputi deret
waktu, pembelajaran mesin, dan mata uang kripto(cryptocurrency).

3. Bab 3: Metodologi
Bab ini berisi tentang langkah-langkah yang dilakukan dalam pengolahan data deret waktu,
penerapan model dan evaluasi model. Model yang dibahas adalah LSTM, dan CNN-LSTM.

4. Bab 4: Hasil dan Pembahasan
Bab ini berisi tentang hasil dan pembahasan model yang digunakan untuk memprediksi harga
Bitcoin.

5. Bab 5: Saran dan Kesimpulan
Bab ini berisi tentang saran dan kesimpulan dari skripsi ini.
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