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Abstrak

Bagi bisnis otomotif, ketersediaan lahan di lokasi strategis merupakan tantangan
utama dalam menjangkau konsumen untuk melakukan servis kendaraannya.
Kehadiran bengkel resmi di tengah kota merupakan nilai tambah bagi
perusahaan, sayangnya seringkali lokasi strategis ditengah kota tidak memiliki
lahan yang cukup besar untuk menampung kendaraan yang hendak diperbaiki.
Solusi dari lahan sempit ini adalah pembangunan bengkel vertikal, dengan
membangun bengkel secara vertikal pada lahan yang terbatas maka daya
tampung dari bengkel tersebut akan meningkat. Solusi bengkel vertikal ini
memberi kesempatan perancangan lift mobil untuk menaikkan mobil dari lantai
dasar ke lantai lainnya namun dengan syarat menggunakan lahan dengan
efektif. Maka dari itu vertical parking yang tidak hanya dapat menaikan mobil
namun juga dapat menampung sejumlah mobil adalah produk yang tepat untuk
menunjang bengkel vertikal. Dengan Lift yang mampu menampung sejumlah
mobil dan berfungsi sebagai lift (1 mobil naik 1 lantai dan 1 mobil untuk
turun 1 lantai pada waktu bersamaan) maka bengkel dapat beroperasi secara
lebih terstruktur dan mampu menampung lebih banyak mobil untuk dilakukan
perawatan. Konsep dari bengkel vertikal adalah mobil yang membutuhkan
waktu pengerjaan yang lebih lama akan disimpan di lantai yang lebih tinggi.
Setiap lantai akan memiliki 1 input dan 1 output mobil maka dari itu dasar
lift ini akan ditempatkan di level yang lebih rendah dari lantai 1. Ferris Car
Lift ini menggunakan material ductile iron dan Ferris Car Lift berukuran lebar
9819 mm, panjang 7360 mm dan tinggi 20802 mm dengan massa total 20379024
kg. Ferris Car Lift mampu mengangkat dan menyimpan mobil berukuran
panjang 5303 mm, lebar 1805 mm dan tinggi 1815 mm dengan massa 2810
kg. Ferris Car Lift telah lulus simulasi pembebanan (Von Mises Stress) pada
program SOLIDWORKS. Pembuatan Prototype Ferris Car Lift menunjukan
bahwa fungsi 1 mobil naik 1 lantai dan 1 mobil untuk turun 1 lantai pada waktu
bersamaan mungkin dibuat.

Kata kunci:
Ferris Car Lift, Car Lift, Rotary Parking, von Mises Stress, Ductile Iron
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Abstract

For the automotive industry business, the strategic locations availability is a
major challenge in reaching consumers for the vehicles periodic maintenance.
The presence of an official workshop in the central district of the city is an
added value for the company, unfortunately most strategic locations in the
central district of the city does not provide enough space to accommodate the
overflowing vehicles to be repaired. The construction of a vertical workshop is
the solution of this narrow space, by mean of building a workshop vertically
on a limited area, the capacity of the workshop will increase. This vertical
workshop provides the opportunity to design a car lift to raise the car from
the ground floor to another floor, on condition that it uses the land effectively.
Therefore, vertical parking is the right product to support vertical workshops
which not only serve as a cars lift but also serve as parking lot to accommodate
a number of cars. With an elevator that can accommodate a number of cars and
functions as a lift (one car goes up one floor and one car goes down one floor
at the same time) the workshop can operate in a more structured manner and
can accommodate more cars for maintenance. The main concept of a vertical
workshop is a car that requires a longer maintenance time to be stored on a
higher floor. Each floor will have one car input and one car output, therefore
the base of this lift will be placed at the lower level of the first floor. This Ferris
Car Lift main material is ductile iron, Ferris Car Lift has a width of 9819 mm,
a length of 7360 mm and a height of 20802 mm with a total mass of 20379024
kg. Ferris Car Lift is able to lift and accommodate cars with a length 5303 mm,
width 1805 mm and height 1815 mm high with a mass of 2810 kg. Ferris Car
Lift has passed the loading simulation (von Mises Stress) on the SOLIDWORKS
program. The Ferris Car Lift prototype indicates that the main function of one
car going up one floor and one car going down one floor at the same time is
possible.

Keywords:
Ferris Car Lift, Car Lift, Rotary Parking, von Mises Stress, Ductile Iron
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Bab 1

PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang masalah dalam perancangan rotary parking
dengan fitur masuk-keluar diberbagai lantai. Selain itu berisikan identifikasi
masalah, perumusan masalah, batasan masalah dan asumsi untuk memfokuskan
perancangan ini. Tujuan dan manfaat menjadi pelengkap untuk memfokuskan
hasil dari perancangan. Metodologi dan sistematika sebagai pedoman penulisan
Tugas Akhir ini.

1.1 Latar Belakang Masalah
Menurut data dari website resmi organisasi nirlaba Gabungan Industri
Kendaraan Bermotor Indonesia (GAIKINDO), penjualan mobil pada bulan
Juni dan Juli pada tahun 2019 sebanyak 148.649 unit, penjualan ini merupakan
penjualan dari Agen Tunggal Pemegang Merk (ATPM) di Indonesia. Semua
unit yang terjual di Indonesia oleh dealer resmi ini mendapat jaminan servis dan
unit-unit ini akan melakukan servis setiap 6 bulan atau telah menempuh 10.000
km dari servis sebelumnya. Kondisi ini membuat dealer resmi perlu untuk
menjangkau konsumen dalam memberikan pelayanan servis purna jual, dalam
usaha dealer resmi untuk menjangkau konsumen, diperlukan lokasi strategis
di tengah kota untuk menjangkau konsumen-konsumen tersebut. Lokasi di
tengah kota umumnya memiliki harga yang tinggi untuk luas lahan yang tidak
terlalu besar, dimana lahan ini tidak dapat menampung semua konsumen yang
hendak melakukan servis. Hal ini memaksa untuk dealer resmi memanfaatkan
lahan secara efektif dengan membangun bengkel secara vertikal dan untuk
menaikkan mobil dari lantai 1 ke lantai yang lainnya. Dibutuhkan lahan yang
besar untuk membangun ramp, oleh karena itu metode untuk menaikkan mobil
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harus dirancang dengan memanfaatkan lahan yang lebih kecil namun mampu
menaikkan mobil ke lantai yang dituju.

Pada umumnya rotary parking memberikan kemudahan dalam memarkirkan
mobil karena kapasitas parkir yang banyak dengan lahan yang terbatas.
Kekurangan dari rotary parking yang umum dipasaran adalah mobil hanya
dapat terparkir tanpa dapat keluar pada lantai atasnya. Kekurangan inilah
yang perlu diperbaiki agar rotary parking tidak hanya dapat digunakan untuk
menjadi tempat parkir namun juga dapat menjadi lift untuk mobil agar mobil
leluasa untuk keluar dan masuk di lantai yang diinginkan. Rotary parking
yang dirancang menggunakan fitur dapat keluar di lantai atasnya ini diberi
nama Ferris Car Lift. Ferris Car Lift ini akan menjadi rotary parking yang
memiliki lingkup penggunaan yang lebih luas seperti dapat menggantikan ramp
pada lahan parkir dengan lahan terbatas, dapat digunakan pada rumah susun
dengan lahan parkir spesifik, dan penggunaan pada bidang lainnya termasuk
pada bidang bengkel mobil [3].

1.2 Identifikasi dan Perumusan Masalah.
Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dapat diidentifikasikan masalah
sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang rotary parking dan membangun prototype rotary
parking untuk menaikkan-menurunkan dan menyimpan mobil secara
bersamaan dengan tujuan memaksimalkan lahan bengkel?

2. Bagaimana rancangan rotary parking dengan fitur untuk masuk dan keluar
di berbagai lantai?

3. Bagaimana rancangan rotary parking yang pada setiap 1 kali rotasi tidak
mengubah formasi agar masing-masing lantai memiliki pallet kosong untuk
masuk dan keluar?

1.3 Batasan Masalah dan Asumsi
Masalah yang akan dikaji pada penelitian ini dibatasi pada hal-hal sebagai
berikut:

1. Bentuk bengkel menyesuaikan dengan rancangan Ferris Car Lift (3 lantai).

2. Ukuran mobil menggunakan ukuran mobil Mitsubishi di Indonesia.

3. Mobil dioperasikan masuk dan keluar oleh operator dari bengkel.



TUJUAN TUGAS AKHIR 3

4. Percepatan gravitasi yang digunakan adalah 10 m/s2 .

1.4 Tujuan Tugas Akhir
Tujuan yang hendak dicapai pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Merancang dan menganalisa desain Ferris Car Lift.

2. Melakukan simulasi pembebanan pada komponen dengan parameter dari
kesetimbangan Ferris Car Lift.

1.5 Manfaat Tugas Akhir
Manfaat dari Tugas Akhir ini adalah:

1. Desain Rotary Parking yang dapat diimplementasikan pada bengkel.

2. Meningkatkan efisiensi dan efektivitas lahan bengkel.

3. Memungkinkan membuat gedung parkir tanpa ramp.



4 PENDAHULUAN

1.6 Metodologi Perancangan Ferris Car Lift

Gambar 1.1. Flow Chart Metodologi Perancangan Ferris Car Lift.

Metodologi dalam penyusunan Proposal Tugas Akhir akan mengikuti flowchart
di Gambar 1.1.

1.7 Sistematika Penulisan
Laporan Tugas Akhir ini dibagi menjadi 3 bab, yakni sebagai berikut:

1. Bab 1 Pendahuluan.

(a) Latar Belakang: Penjabaran mengenai masalah yang dihadapi pelaku
usaha di bidang otomotif khususnya Agen Tunggal Pemegang Merk,
berpusat pada pelayanan purna-jual yang menjadi tanggung jawab
ATPM.

(b) Identifikasi dan Perumusan Masalah: Berisi perumusahan masalah
dalam perancangan Ferris Car Lift.
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(c) Batasan Masalah dan Asumsi: Berisi penjabaran batasan masalah
dan asumsi-asumsi yang perlu dilakukan untuk menunjang peran-
cangan Ferris Car Lift.

(d) Tujuan: Berisi tujuan akhir dari perancangan Ferris Car Lift.

(e) Manfaat: Berisi manfaat yang dapat diperoleh dari perancangan
Ferris Car Lift.

(f) Metodologi: Berisi tentang metodologi dalam perancangan Ferris
Car Lift yang dirangkum dalam bentuk flow chart.

2. Bab 2 Tinjauan Pustaka.

Bab ini berisi tentang tinjauan pustaka yang digunakan dalam perancang-
an Ferris Car Lift:

(a) Phases and Interactions of Design Process (Fase dan Interaksi Proses
Perancangan)

(b) Design Consideration (Pertimbangan Perancangan)

(c) Equilibrium (Kesetimbangan)

(d) Shear Force and Bending Moments (Gaya Geser dan Momen Lentur)

(e) Stress (Tegangan)

(f) Von Mises Stress

(g) Ductile Iron

3. Bab 3 Perancangan Sistem. Dalam bab ini dipaparkan antara lain:

(a) Spesifikasi komponen Ferris Car Lift.

(b) Rincian rancangan Ferris Car Lift.

(c) Perhitungan untuk menunjang simulasi.

(d) Simulasi Ferris Car Lift
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