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ABSTRAK ix

Abstrak

Sistem parkir konvensional atau yang ada pada umumnya sudah dilengkapi
oleh kamera di setiap pintu masuk dan keluar namun hanya digunakan untuk
mengambil gambar kendaraan. Sistem parkir konvensional juga masih menggunakan
karcis sebagai metode pendataan kendaraan. Oleh karena itu pada tugas akhir
ini dirancang sistem parkir dengan fitur pengenalan plat nomor berbasis OCR
yvang diharapkan dapat mengoptimalkan fungsi kamera dan menggantikan fungsi
pendataan menggunakan karcis pada sistem parkir konvensional. Selanjutnya kinerja
sistem parkir rancangan berbasis OCR ini dievaluasi dan dibandingkan dengan sistem
parkir konvensional. Hasil pengujian menujukkan penempatan kamera optimal
terhadap plat berada pada jarak samping 80 cm dan tegak lurus 140 cm. Sistem
mampu menghasilkan akurasi sebesar 85% (pintu masuk) dan 80%(pintu keluar)
terhadap 20 sampel plat nomor standar Indonesia. Perbandingan waktu pemrosesan
di pintu masuk lebih lama dibandingkan sistem parkir konvensional namun lebih
cepat pada pintu keluar.

Kata kunci:
sistem parkir, plat nomor, image processing, OCR
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Abstrak

Conventional or existing parking systems are generally equipped with cameras at
each entrance and exit but are only used to take pictures of vehicles. Conventional
parking systems also still use tickets as a vehicle data collection method. Therefore,
in this final project, a parking system is designed with an OCR-based number plate
recognition feature which is expected to optimize the camera function and replace the
data collection function using a ticket on conventional parking system. Furthermore,
the performance of this OCR-based design parking system is evaluated and compared
with conventional parking systems. The test results show that the optimal camera
placement against the plate is at a side distance of 80 cm and perpendicular to 140
cm. The system is able to produce an accuracy of 85% (entrance gate) and 80%
(exit gate) from 20 samples of Indonesian standard number plates. Comparison of
processing time at the entrance is longer than conventional parking systems but
faster at the exit.

Kata kunci:
image processing, number plate, database, OCR
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Bab 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Pada umumnya sistem parkir konvensional masih menggunakan karcis untuk
pendataan kendaraan. Karcis berisikan barcode yang unik untuk setiap kendaraan
dan sebuah timestamp menandakan waktu masuk ke lahan parkir. Ketika kendaraan
keluar, karcis akan kembali dipindai oleh operator untuk mengetahui lama waktu
parkir dan menghasilkan biaya jasa layanan parkir. Selain karcis, berdasarkan
pengamatan dan wawancara tidak resmi seorang petugas parkir didapatkan pada
setiap pintu parkir konvensional sudah dilengkapi kamera namun hanya digunakan
untuk mengambil gambar kendaraan. Maka dari itu, perlu dirancang sebuah sistem
parkir yang dapat mengoptimalkan fungsi kerja dari kamera yaitu dengan menerapkan
fitur pengenalan plat nomor berbasis OCR.

Berdasarkan studi literatur yang telah dilakukan, telah ditemukan beberapa
penelitian yang mengusulkan metode pemanfaatan kamera sistem parkir berbasis
pengenalan karakter plat nomor. Namun penelitian tersebut masih memiliki beberapa
keterbatasan. Literatur [30] merancang sistem parkir berbasis OCR namun masih
menggunakan pintu masuk dan keluar parkir yang sama. Pada penelitian [31]
melakukan pengenalan plat nomor dengan metoda lokalisasi plat template matching
menggunakan MATLAB namun menghasilkan akurasi 43%. Pada penelitian [32]
dilakukan pembandingan antara dua metode pengenalan berbasis neural network
Back Propagation (BP) dan Learning Vector Quantization (LVQ). Hasil akurasi yang
didapatkan adalah BP 66.67% dan LVQ 94.44%.

Pada penelitian ini akan dirancang sebuah sistem parkir dengan fitur pengenalan plat
nomor berbasis OCR. Pemilihan fokus penelitian dikarenakan pada dasarnya setiap
kendaraan juga memiliki keunikan dibandingkan yang lainnya yaitu pada plat nomor.
Fitur pengenalan plat nomor sebagai metode pendataan dapat menggantikan fungsi
karcis dan menghilangkan beberapa aktivitas, seperti: menekan tombol mesin karcis,



2 PENDAHULUAN

pencarian karcis yang hilang,dan mengotomasi proses pemindaian operator di pintu
keluar. Proses pengenalan plat nomor akan dibagi menjadi dua yaitu lokalisasi plat
nomor pada gambar dan ekstraksi karakter plat (OCR). Akan digunakan perangkat
lunak OpenCV sebagai library dari image processing dan OCR engine Tesseract untuk
ekstraksi karakter plat nomor. Konfigurasi sistem rancangan adalah satu prosesor
server sebagai database dan dua prosesor client sebagai pintu masuk dan keluar.
Pengujian akan menentukan jarak optimal penempatan kamera terhadap plat dan
performa kinerja sistem dengan target keakuratan minimum yang diinginkan adalah
80%. Hasil dari pengujian akan dibandingkan dengan sistem parkir konvensional
untuk mengetahui perbandingan kinerja dari keduanya.

1.2 Identifikasi dan Perumusan Masalah.

Berdasarkan latar belakang dapat diidentifikasi masalah sebagai berikut:

1. Sistem parkir konvensional menggunakan karcis memiliki kelemahan, seperti:
kehilangan atau kerusakan karcis dan perlunya proses pemindaian oleh operator
di pintu keluar.

2. Sistem parkir konvensional sudah menggunakan kamera namun belum
digunakan secara maksimal.

Sehingga dapat dirumuskan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana cara untuk mengoptimalkan penggunaan kamera sehingga dapat
menggantikan fungsi karcis?

2. Apakah sistem parkir berbasis pengenalan plat nomor memiliki kinerja lebih
baik dibandingkan sistem parkir konvensional?

1.3 Batasan Masalah dan Asumsi

Batasan masalah dalam pembuatan sistem ini adalah:

1. Untuk evaluasi kinerja sistem akan diukur dua jenis waktu tunggu. Waktu
tunggu adalah sejak kendaraan berhenti di gardu parkir sampai portal terbuka.

2. Kamera tidak digunakan untuk fungsi keamanan yaitu tidak digunakan untuk
melakukan identifikasi apakah pengendara mobil di pintu masuk sama dengan
pengendara di pintu keluar.

Asumsi dalam pembuatan sistem ini adalah:
1. Tarif jasa layanan parkir sama kepada seluruh jenis mobil.

2. Lokalisasi plat nomor menggunakan proses penentuan ROI (Region of Interest)
secara statis atau sama kepada setiap kendaraan. Arah / sudut pengambilan
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gambar oleh kamera diasumsikan akan selalu menghasilkan plat nomor
terkandung di dalam ROL.

3. Penempatan kamera terhadap plat nomor adalah dengan ketiggian yang sama
karena dianggap akan menghasilkan pengenalan terbaik.

4. Kondisi lingkungan saat pengujian diasumsikan selalu sama. Pengujian
dilakukan pada malam hari dengan intensitas cahaya yang selalu konstan.

1.4 Tujuan Tugas Akhir

Berdasarkan masalah yang telah dirumuskan sebelumnya, tujuan dari penelitian ini
adalah:

1. Merancang sebuah sistem parkir yang mengoptimalkan penggunaan kamera di
pintu parkir dengan fitur pengenalan plat nomor berbasis OCR.

2. Merancang sebuah sistem yang dapat menggantikan fungsi pendataan karcis
sehingga memangkas beberapa aktivitas di sistem parkir konvensional, seperti:
menekan tombol mesin karcis di pintu masuk, penyerahan karcis di pintu keluar,
dan pemindaian karcis oleh operator.

3. Melakukan pengujian apakah sistem parkir berbasis pengenalan plat nomor
memiliki kinerja lebih baik dibandingkan sistem parkir konvensional.

1.5 Manfaat Tugas Akhir

Manfaat yang didapatkan dari penelitian ini adalah:

1. Bagi peneliti, mampu membuat implementasi sistem parkir berbasis pengenalan
plat nomor dan seluruh ilmu yang digunakan di dalamnya.

2. Terhadap pengembangan sistem parkir konvensional, penerapan fitur penge-
nalan plat nomor pada penelitian ini diharapkan dapat menggantikan fungsi
karcis sebagai media pendataan kendaraan.

3. Bagi pengendara, penerapan fitur ini diharapkan dapat menghilangkan
beberapa aktivitas seperti menekan tombol karcis dan pencarian karcis untuk
pemindaian di pintu keluar.

4. Bagi mahasiswa Teknik Elektro Konsentrasi Mekatronika UNPAR, penelitian
ini dapat digunakan sebagai sarana pembelajaran dan referensi terkait tentang
cara kerja image processing dan Optical Character Recognition (OCR).
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1.6 Metodologi Tugas Akhir

Metodologi dalam pembuatan Proposal Tugas Akhir ini ditampilkan pada diagram
blok Gambar 1.1.

r—— p

Mengidentifikasi dan Analisis cara kerja dan
membatasi masalah perancangan

Studi literatur topik
berkaitan

Y

Melakukan uji coba

e - S
A
\

’

Menentukan proses
image processing + Membuat kesimpulan
OCR

~

J - J

Gambar 1.1 Metodologi Penelitian.

1. Mengidentifikasi dan membatasi topik bahasan. Identifikasi dilakukan untuk
mencari fokus bahasan dalam pengembangan sistem parkir konvensional.
Batasan dilakukan agar bahasan topik tidak menjadi terlalu luas.

2. Melakukan studi literatur terhadap buku dan jurnal untuk mengetahui ilmu
yang digunakan dalam pengolahan gambar digital. Studi literatur juga
dilakukan untuk membandingkan metode atau mencari masalah yang belum
terbahas sebelumnya.

3. Menentukan proses dan teori yang akan digunakan dalam perancangan sistem.
Melakukan studi literatur sebagai panduan dalam menulis teori dari proses
yang digunakan.

4. Menganalisis cara kerja dan perancangan sistem. Menentukan alat dan bahan
yang diperlukan dan hubungan topologi agar sistem bisa bekerja dengan baik.

5. Melakukan uji coba untuk mengetahui batasan masalah yang dihadapi dan
error yang didapatkan dari sistem yang sudah dibuat. Dari pengujian juga akan
diketahui performa sistem rancangan dibandingkan sistem parkir konvensional.

6. Membuat kesimpulan dari hasil uji coba dan analisa yang telah dibuat.
Memberikan saran dan masukkan untuk pengembangan dan perbaikan sistem.
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1.7 Sistematika Penulisan

Laporan penelitian ini dibagi menjadi 3 bab, yakni sebagai berikut:

1. Bab 1 Pendahuluan. Dalam bab ini dijelaskan mengenai latar belakang
masalah, identifikasi dan perumusan masalah, batasan masalah dan asumsi,
tujuan Tugas Akhir, manfaat Tugas Akhir, metodologi Tugas Akhir serta
sistematika penulisan Penelitian.

2. Bab 2 Tinjauan Pustaka. Bab ini berisi teori-teori yang berhubungan
dengan pemecahan masalah dan dibutuhkan dalam pengolahan data serta
analisis. Teori-teori dasar ini diperoleh melalui proses telaah pustaka yang
intensif pada sejumlah pustaka yang direkomendasikan oleh dosen pembimbing,
seperti misalnya: teori image processing, teori perangkat-perangkat lunak yang
digunakan, teori tentang prosesor yang digunakan(Rasperri Pi), dan teori
kamera dan aktuator yang digunakan.

3. Bab 3 Perancangan Sistem. Dalam bab ini dipaparkan antara lain:
(a) Kriteria/ spesifikasi produk/sistem yang diusulkan.
(b) Cara kerja sistem.

(¢) Rincian desain dari sistem.
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