
Bab 5

KESIMPULAN DAN
SARAN

Pada bab ini akan dipaparkan kesimpulan dari hasil penelitian beserta saran yang
dapat digunakan sebagai acuan untuk pengembangan sistem selanjutnya.

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan rumusan masalah dan hasil pengujian yang telah dilakukan selama
penelitian, didapat beberapa kesimpulan seperti berikut.

1. Untuk mengoptimalkan penggunaan kamera pada sistem parkir konvensional
akan ditambahkan fitur pengenalan plat nomor berbasis OCR di pintu masuk
dan keluar. Dari gambar hasil akuisisi kamera akan diterapkan algoritma
lokalisasi untuk mendapatkan objek plat nomor. Hasil crop gambar plat
nomor akan diterapkan algoritma OCR Tesseract agar dapat mengenali setiap
karakternya dan digunakan sebagai pendataan.

2. Pada pengujian penempatan kamera terhadap plat didapatkan bahwa jarak
samping optimal berada pada 80 cm, jarak tegak lurus pada 140 cm, dengan
sudut antara garis samping dan miring 60.25◦. Hasil pengukuran yang
didapatkan tidak sesuai dengan keadaan pada gerbang parkir asli karena
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keterbatasan kamera webcam yang digunakan. Webcam tidak memiliki fitur
zoom sehingga kontur karakter plat nomor terlihat terlalu kecil untuk terdeteksi.

3. Pada pengujian juga didapatkan bahwa sistem dapat menghasilkan akurasi
pengenalan sebesar 85% (pintu masuk) dan 80% (pintu keluar) terhadap 20
sampel plat nomor standar Indonesia. Faktor tidak akuratnya hasil pengenalan
disebabkan oleh dataset yang dimiliki Tesseract dan kualitas dari plat nomor
itu sendiri. Beberapa plat nomor Indonesia memiliki karakter yang belum
dilatih oleh Tesseract. Tidak akuratnya pengenalan juga dikarenakan kualitas
buruk dari plat seperti lubang baut yang merusak kontur karakter.

4. Dari lama pemrosesan didapati pintu masuk memiliki waktu rata-rata 5.491
detik dan pintu keluar 9.2795 detik. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem
parkir rancangan masih belum mampu memproses kendaraan masuk lebih cepat
dianding sistem parkir konvensional namun berhasil pada pemrosesan kendaraan
keluar.

5.2 Saran
Pada bagian ini diberikan beberapa saran yang dapat digunakan sebagai acuan untuk
penelitian selanjutnya, antara lain:

1. Untuk merealisasikan sistem parkir berbasis OCR plat nomor, perlu ditangani
masalah keamanan antara kendaraan dan pengendara. Salah satu batasan
dari sistem adalah ketidakmampuan untuk mengetahui apakah pengendara
yang masuk sama dengan yang keluar. Sistem hanya melakukan pendataan
sebatas kendaraan saja yaitu berdasarkan plat nomor. Untuk pengembangan
bisa dilakukan fitur seperti RFID atau facial recognition yang dijadikan salah
satu faktor pembandingan.

2. Metode lokalisasi plat nomor yang digunakan masih dengan cara manual, yaitu
membandingkan ukuran kontur. Sudah banyak metode yang lebih maju yang
dapat digunakan seperti lokalisasi berbasis deep learning. Algoritma deep
learning dapat melokalisasi seluruh objek dalam gambar dan mengklasifikasi
secara otomatis.

3. Terdapat keterbatasan dalam dataset OCR engine yang digunakan. Beberapa
karakter plat nomor Indonesia berbeda dengan dataset yang sudah dilatih
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pada Tesseract. Hal ini bisa ditangani dengan membuat secara manual atau
memodifikasi dataset Tesseract sebelum diimplementasikan pada sistem.

4. Tidak akuratnya pengenalan juga dikarenakan kualitas buruk dari plat seperti
lubang baut yang merusak kontur karakter. Perlu digunakan pengolahan citra
tambahan sebelum algoritma OCR. Menggunakan algoritma penghilangan
noise seperti low pass filter akan membantu menghapus kontur non-karakter
dan menghasilkan pengenalan yang lebih baik.

5. Peningkatan performa sistem membutuhkan algoritma dan perangkat yang
lebih baik. Menggunakan algoritma deep learning dapat meningkatkan akurasi
dan waktu pemrosesan, Namun dibutuhkan perangkat yang memiliki daya
komputasi lebih tinggi dibandingkan Raspberry Pi. Bisa digunakan Jetson
Nano atau server berupa laptop dengan GPU lebih baik.
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