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ABSTRAK 
 

Galian dalam adalah salah satu pekerjaan konstruksi yang sering dilakukan pada daerah 

padat penduduk. Pada pekerjaan galian dalam muka air tanah perlu diperhatikan agar 

pekerjaan konstruksi dapat berjalan dengan baik. Penelitian ini dimaksudkan untuk 

mengetahui efek dari pekerjaan dewatering untuk mengontrol muka air tanah terhadap 

penurunan tanah di sekitar galian, deformasi dari dinding penahan tanah, dan debit 

rembesan di bawah galian pada kasus galian dalam di Jakarta Pusat. Analisis pada 

pennelitian ini menggunakan metode elemen hingga dengan bantuan perangkat lunak 

Plaxis 2D. Hasil analisis didapatkan bahwa terjadi penyumbulan tepat di belakang galian 

sebelum terjadi penurunan. Hasil studi parametrik menunjukan debit rembesan yang terjadi 

dan penurunan muka air tanah dipengaruhi oleh panjangnya dinding yang dipasang serta 

kualitas dinding yang terpasang. 

Kata kunci: Galian Dalam, Dewatering, Deformasi, Dinding Penahan Tanah, Metode 

Elemen Hingga
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ABSTRACT 
 

Deep excavation is one of the most common construction works in densely populated areas. 

In excavation work it is necessary to pay attention on the groundwater level so that the 

construction work can run well. This research is to find out effects of dewatering work to 

soil deformation around the excavation, deformation of the retaining wall, and seepage 

discharge in deep excavation case in Central Jakarta. The analysis in this study uses the 

finite element method with the help of Plaxis 2D software. The results of the analysis 

showed that there was a heaving right behind the excavation before the settlement occurred. 

The results of parametric studies show that the seepage discharge that occurs and the 

decrease in water level is influenced by the length of the installed wall and the quality of 

the installed wall. 

Keywords: Deep Excavation, Dewatering, Deformation, Retaining Wall, Finite Element 

Method
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1 BAB 1 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 

Pembangunan Terowongan Silaturahmi ini selain bertujuan sebagai simbol 

kerukunan juga akan menjadi fasilitas yang memudahkan mobilisasi jamaah 

dari Istiqlal ke Katedral atau sebaliknya. 

 

Untuk melakukan pembangunan terowongan ini metode yang dilakukan adalah 

cut and cover method. Metode ini dilakukan dengan cara menggali satu parit 

besar, membangun struktur terowongan di dalam parit galian, dan ditimbun 

kembali dengan material timbunan setelah pemasangan struktur telah selesai. 

Metode ini dapat digunakan jika terowongan berada pada tanah yang dangkal 

dan pembangunan berada di daerah jalan raya perkotaan.  

 

Selanjutnya lokasi proyek yang berada di DKI Jakarta menyebabkan tidak 

diperbolehkannya menggunakan pompa untuk melakukan dewatering, 

sehingga yang dilakukan pada proyek ini adalah metode dewatering pasif 

dimana air rembesan dibiarkan mengalir ke dalam sump pit (lubang resapan) 

untuk kemudian air yang terkumpul akan dipompa keluar. 

 

1.2 Inti Permasalahan 

Dalam galian yang berada di bawah muka air tanah dapat menyebabkan galian 

tergenang air. Untuk itu diperlukan pekerjaan dewatering untuk menjaga galian 

tetap kering. Dewatering adalah pekerjaan sipil untuk memindahkan air dari 

suatu massa tanah yang jenuh agar muka air tanah tidak menghalangi pekerjaan 

penggalian.
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Selain itu pekerjaan dewatering memerlukan perhatian khusus karena dapat 

menyebabkan penurunan muka air tanah. Penurunan muka air tanah akan 

menyebabkan terjadinya settlement pada tanah sekitar galian. Selain itu perlu 

diperhatikan dampak adanya pekerjaan dewatering terhadap stabilitas galian. 

1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian 

Maksud penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis penurunan muka air tanah. 

2. Menganalisis deformasi dinding penahan tanah. 

3. Menganalisis rembesan yang terjadi. 

      Tujuan penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui dampak dewatering pasif pada penurunan muka air tanah. 

2. Mengkaji efek dewatering pasif jika digunakan dinding dengan kualitas 

sambungan baik dan dinding dengan kualitas sambungan buruk. 

3. Mengetahui aliran rembesan (flow net) pada sistem. 

 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Studi Kasus yang diambil merupakan galian pada tanah lempung dan 

lanau lunak pada Proyek Pembangunan Terowongan Silahturahmi 

Masjid Istiqlal – Gereja Kathedral yang berlokasi di Jalan Kathedral – 

Pasar Baru, Jakarta Pusat. 

2. Data yang digunakan adalah data penyelidikan tanah dan data hasil 

pemompaan. 

1.5 Metode Penelitian 

Metode Penelitian yang digunakan adalah sebagai berikut: 

1. Studi Literatur 

Pengumpulan teori-teori untuk mendukung pengerjaan skripsi mengenai 

galian dalam dan dewatering berdasarkan buku buku referensi yang 

diberikan.
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2. Pengumpulan Data 

Data yang digunakan untuk melakukan analisis adalah data parameter tanah, 

profil tanah, dimensi galian, kondisi galian, dan hasil pemompaan. 

3. Analisis Data  

Analisis data yang akan digunakan dalam skripsi ini menggunakan bantuan 

Plaxis 2D yang berbasis elemen hingga untuk mengetahui penurunan tanah 

sekitar lokasi galian dan stabilitas galian akibat dewatering pasif. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab 1 berisi latar belakang penelitian, inti permasalahan, maksud dan tujuan 

penelitian, ruang lingkup penelitian, metode penelitian, sistematika penulisan, dan 

diagram alir penelitian. 

BAB 2 STUDI PUSTAKA 

Bab 2 menjabarkan teori tentang galian dalam, metode galian dalam yang 

digunakan, pekerjaan dewatering, dinding penahan tanah, dan galian dalam pada 

tanah lunak. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Bab 3 menguraikan metode penelitian yang dilakukan untuk menganalisis 

penurunan muka air tanah akibat dewatering, deformasi dinding penahan tanah, dan 

rembesan yang terjadi terhadap struktur penahan tanah permeable dan impermeable 

dengan bantuan program Plaxis 2D. 

 

BAB 4 ANALISIS DATA 

Bab 4 memaparkan analisis yang telah dilakukan akibat pekerjaan dewatering pada 

pekerjaan galian dalam di proyek pembangunan Terowongan Silaturahmi.
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BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab 5 menjabarkan kesimpulan dan saran untuk proyek pembangunan Terowongan 

Silaturahmi berdasarkan penelitian yang telah dilakukan. 
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1.7 Diagram Alir 

MULAI

IDENTIFIKASI 
MASALAH

- Galian Dalam
- Dewatering

- Penyelidikan 
Tanah

Analisis Data:

- Analisis Dewatering

- Perhitungan Rembesan 
Pada Galian

- Perhitungan Deformasi 
Struktur Penahan Tanah

- Perhitungan Deformasi 
Tanah

SIMPULAN & 
SARAN

SELESAI

STUDI 
LITERATUR

PENGUMPULAN 
DATA
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