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ABSTRAK 

 
Bangunan  struktur asimetris atau struktur lingkaran seperti silo, menara pendingin, tiang jembatan, 
dll., dalam praktiknya masih sering menggunakan pondasi cincin. Namun studi mengenai faktor 
daya dukung pondasi cincin masih terbatas. Salah satu studi mengenai faktor daya dukung pondasi 
cincin dikembangkan oleh Lee et al. pada tahun 2016, yaitu studi mengenai faktor daya dukung 
pondasi cincin rough base pada tanah lempung heterogen. Pada saat penulisan terdapat perbedaan 
nilai faktor daya dukung pondasi cincin rough base pada tanah lempung heterogen yang dihasilkan 
oleh program berbasis elemen hingga PLAXIS V20 dan PLAXIS 8.6. Berdasarkan hasil analisis, 
perilaku nilai faktor daya dukung yang dihasilkan oleh PLAXIS 8.6 lebih mirip dengan perilaku nilai 
daya dukung penilitian yang dilakukan oleh Lee et al.(2016) daripada perilaku nilai faktor daya 
dukung yang dihasilkan oleh PLAXIS V20. Akan tetapi selisih nilai faktor daya dukung yang 
dihasilkan oleh kedua versi PLAXIS dengan nilai faktor daya dukung oleh penelitian (Lee et 
al.,2016) masih relatif cukup besar. 
 
Kata Kunci: Pondasi Cincin, Faktor Daya Dukung, Metode Elemen Hingga, Tanah Lempung 
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ABSTRACT 

 

Asymmetrical structures or circular structures building such as silos, cooling towers, bridge piers, 
etc., in practice still often use ring footings. However, studies on the bearing capacity factor of ring 
footings are still limited. One of the studies on the bearing capacity factor of Ring Footings was 
developed by Lee et al. in 2016, namely a study on the bearing capacity factor of rough base ring 
footings on heterogeneous clay soils. At the time of writing, there are differences in the value of the 
bearing capacity factor of rough base ring footings on heterogeneous clay soils produced by finite 
element-based programs PLAXIS V20 and PLAXIS 8.6. Based on the results of the analysis, the 
behavior of the value of bearing capacity factor calculated by PLAXIS 8.6 is more similar to the 
behavior of the value of bearing capacity factor of the research conducted by Lee et al. (2016) than 
the behavior of the value of bearing capacity factor calcualted by PLAXIS V20. However, the 
difference in the value of the bearing capacity factor calculated by the two versions of PLAXIS with 
the value of the bearing capacity factor by the study (Lee et al., 2016) is still relatively large. 
 
Keywords: Ring Footing, Bearing Capacity Factor, Finite Element Method, Clay Soil
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pondasi merupakan struktur bangunan yang penting dalam bidang konstruksi 

karena berfungsi sebagai penopang sebuah bangunan. Selain untuk menjadikan 

dasar bangunan, pondasi juga berfungsi sebagai media untuk menyalurkan beban 

atas ke dalam tanah. Pondasi harus direncanakan dengan tepat untuk menjaga 

kestabilan bangunan. Pondasi yang digunakan sangat beragam tergantung dari 

strukturnya, untuk struktur asimetris atau struktur lingkaran seperti silo, menara 

pendingin, tiang jembatan, dll., menggunakan pondasi cincin. Karakteristik 

perilaku pondasi cincin tidak hanya bergantung pada bentuk dan ukuran pondasi, 

melainkan bergantung juga pada kedalaman pembenaman, dan heterogenitas tanah. 

Dalam suatu konstruksi, analisis yang tepat sangat diperlukan dalam perencanaan 

pondasi.  

Meskipun sejumlah studi dilakukan mengenai pondasi lingkaran dengan studi 

analisis maupun studi numerikal, studi mengenai daya dukung pondasi cincin masih 

terbatas. Studi mengenai daya dukung pondasi cincin pada tanah pasir telah 

dilakukan oleh beberapa peneliti. Studi mengenai faktor daya dukung pondasi 

cincin smooth base dan rough base pada tanah pasir menggunakan metode elemen 

hingga dengan variasi sudut geser dalam, dan rasio jari – jari dalam dan luar pondasi 

telah dilakukan (Chavda dan Dodagoudar, 2018). Berdasarkan studi tersebut, dapat 

disimpulkan bahwa faktor daya dukung yang dihasilkan semakin meningkat dengan 

peningkatan pada sudut geser dalam dan nilai yang dihasilkan pada pondasi cincin 

smooth base dan rough base masing – masing berbeda.  

Studi mengenai daya dukung pondasi cincin pada tanah lempung juga sudah 

dilakukan oleh beberapa peneliti. Studi mengenai faktor daya dukung pondasi 

cincin rough base pada tanah lempung dan 2 lapis tanah lempung menggunakan 

PLAXIS versi 2012 telah dilakukan (Lee et. al., 2016). Berdasarkan studi tersebut, 

dapat disimpulkan bahwa rasio heterogenitas tanah yang semakin meningkat 

menyebabkan faktor daya dukung semakin meningkat. 
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Selama proses verifikasi dan penulisan, terdapat perbedaan nilai faktor daya 

dukung pondasi cincin rough base pada tanah lempung heterogen yang dilakukan 

pada dua aplikasi beda versi yaitu PLAXIS V20 dan PLAXIS 8.6. Oleh karena itu, 

penulisan skripsi ini akan membahas mengenai perbedaan faktor daya dukung 

pondasi cincin rough base pada tanah lempung heterogen yang dilakukan pada dua 

aplikasi beda versi yaitu PLAXIS V20 dan PLAXIS 8.6. 

 

1.2 Inti Permasalahan 

Selama proses verifikasi dan penulisan, terdapat perbedaan nilai faktor daya dukung 

pondasi cincin rough base pada tanah lempung heterogen yang dilakukan pada dua 

aplikasi beda versi yaitu PLAXIS V20 dan PLAXIS 8.6. Oleh karena itu, penulisan 

skripsi ini akan membahas mengenai perbedaan faktor daya dukung pondasi cincin 

rough base pada tanah lempung heterogen yang dilakukan pada dua aplikasi beda 

versi yaitu PLAXIS V20 dan PLAXIS 8.6. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian dari penulisan skripsi ini, yaitu:  

1. Mengetahui persamaan dan perbedaan faktor daya dukung pada 

pondasi cincin rough base di tanah lempung heterogen menggunakan 

PLAXIS V20 dan PLAXIS 8.6. 

 

1.4 Lingkup Penelitian 

Lingkup penelitian dalam penulisan skripsi ini, yaitu:  

1. Input parameter tanah didasarkan pada model konstitutif Mohr-

Coulumb.  

2. Analisis dilakukan pada tanah lempung heteregon dengan kohesi yang 

berbeda di setiap kedalaman. 

3. Analisis dilakukan menggunakan program berbasis elemen hingga 

PLAXIS 2D.  
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1.5 Metode Penelitian 

Data-data yang digunakan dalam penulisan skripsi ini didapatkan melalui beberapa 

metode penelitian antara lain:  

1. Studi Literatur Pembelajaran mengenai teori faktor daya dukung pondasi 

cincin dan parameter Mohr-Coulumb yang berasal dari beberapa jurnal, 

pustaka, manual, dan skripsi terdahulu.  

2. Analisis Data  

Analisis faktor daya dukung pondasi cincin dilakukan menggunakan 

program berbasis elemen hingga PLAXIS 2D. Nilai parameter tanah 

yang digunakan berdasar pada model konstitutif Mohr-Coulumb.  

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang dilakukan pada skripsi ini adalah sebagai berikut: 

BAB 1  PENDAHULUAN  

Bab ini akan membahas mengenai latar belakang, inti permasalahan, tujuan 

penelitian, ligkup penelitian, metode penelitian, sistematika penulisan, dan diagram 

alir penelitian. 

BAB 2  STUDI PUSTAKA 

Bab ini akan membahas mengenai landasan teori yang didapatkan dari referensi 

studi literatur untuk menunjang penelitian.  

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini akan membahas mengenai metode penelitian yang digunakan untuk 

melakukan analisis. 

BAB 4  DATA PENGUJIAN DAN ANALISIS DATA 

Bab ini akan membahas mengenai data yang digunakan dan hasil analisis 

pemodelan. 

BAB 5  KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini akan membahas mengenai kesimpulan hasil penelitian yang dilakukan dan 

saran yang dapat digunakan untuk penelitian selanjutnya. 
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1.7 Diagram Alir Penelitian 

Diagram alir penelitian dapat dilihat pada Gambar 1.1. 

 

Gambar 1.1. Diagram Alir Penelitian 

 




